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Guia pratico para configuracéao, coleta e
utilizac&o de oscilografias em relés digitais

Rafael Cardoso

1. OBJETIVO:

Este guia de aplicacdo tem o objetivo de apresentar uma importante ferramenta
disponivel nos relés digitais, a oscilografia. Neste guia de aplicacdo, serdo tratados
0s conceitos de oscilografias filtradas e nao-filtradas, duracdo dos registros,
resolucdo, disparo de gravacdo manual e automéatico, coleta e armazenamento,
formato do arquivo e analise da ocorréncia.

2. INTRODUCAO:

Oscilografia € um registro das grandezas elétricas analOgicas e digitais do
sistema de poténcia, armazenados de forma automatica ou manual nos relés digitais
de protecéo.

No registro manual, o processo de gravacao inicia por demanda do usuério e
normalmente serve para analisar condicdes operativas do sistema elétrico no
instante de interesse do usuario.

As gravacles automaticas ocorrem por programacdes efetuadas pelo usuario do
relé digital. O processo inicia através de mudancas de valores analogicos ou estados
digitais em consequéncia de disparos de protecdo ou variacbes de grandezas
elétricas.

Durante as perturbacdes no Sistema Elétrico, os relés digitais gravam os registros
das variagbes ocorridas em memorias internas ndo volateis. Os registros
armazenados em arquivos possibilitam analisar a operacdo do relé, identificar o tipo
de defeito, as fases que foram envolvidas, definir os tempos da ocorréncia de
mudancas de estado ou valores analdgicos, localizar o ponto de ocorréncia da falta,
analisar a coordenacdo da protecdo, entre outros aspectos especificos de cada
caso.

3. CONCEITOS:

3.1. QUANDO AS OCILOGRAFIAS SAO GERADAS?

As oscilografias sdo armazenadas pelo relé nas seguintes situacoes:

- Disparo da protecao (trip);
- Partida de registro programado;
- Partida de registro manual.
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Disparo da protecdo se refere a atuacao do relé ou trip. Neste caso, a oscilografia
€ armazenada automaticamente sempre que for sensibilizada uma das funcdes de
protecdo, que esteja previamente programada para realizar a partida do registro
oscilogréfico. Este tipo de disparo esta vinculado a légica de trip e as funcdes ali
parametrizadas serdo responsaveis por disparar a gravacao do arquivo. A figura 01
mostra a equacao légica de trip como exemplo para o relé SEL-751A.
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Trip and Close Logic
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=IO Setl
O Man TDURD Minimumn Trip Time {seconds)
#- @ Overcument Elements 0.5 Range = 0.0-400.0
+- 0 Time Dvercurrent Element
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© Reclozar Control 0 (]
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© Graphical Logic 1 MOT { S1P1P OR 51G1P OR S1MIP OR 524 ) E]

Figura 01 — Equacéo légica de trip

Partida de reqistro_programado € um parametro ajustavel que permite ao
usuario escolher condi¢cbes diversas para iniciar o armazenamento do registro de
uma oscilografia. Pode-se programar a partida de uma funcdo de sobrecorrente
(pickup), o alarme de uma fungéo de desbalango, o alarme por temperatura elevada,
a energizacdo de um transformador entre outros eventos.

Vemos na figura 02 a equacao logica de disparo programado do SEL-751A.
Observa-se a configuracéo de variaveis de partida de protecdo, como por exemplo,
51P1P (partida de sobrecorrente temporizada de fase).

O operador R_TRIG, inserido a frente de cada variavel, € o detector de
transicdo de estado légico 0 (ndo-atuado) para 1 (atuado). Com esta configuracédo
sera gerado apenas um pulso na equacéo de disparo.
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Event Report

Group 2 - -
Giroup 3 FER Event Report Trigger (3ELogIC)

Fiont Panel R_TRIG S1P1P OR R_TRIG S1G1P OR R_TRIG SOP1P OR R_TRIG S0GIP OR R_TRIG &

Report

T ] ] [
2P0 DJ

)

LER Length of Event Report {cycles)

LN Event Report
+- O SER 15 w | Select: 15, 64
2 Load Profile
+- 0 PortF PRE Prefault Length (cycles)
+- 0 Port 1 5 Range = 1-10
#- 10 Port 2

Figura 02 — Equacgéo ldgica de disparo programado (ER)

Partida de registro manual € um comando executado pelo operador que fara o
relé armazenar a oscilografia das condi¢cdes atuais do sistema. Esse disparo €
realizado, por exemplo, quando se deseja observar a diferenga angular dos fasores
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de corrente e tensdo, analisar inversdes na conexdao dos transformadores de
corrente e investigar componentes harménicas. Existem diferentes maneiras de fazer
o disparo manual, sendo elas:

a) Partida manual através da interface homem-maquina do AcSELerator

QuickSet

File Edit Wiew Communications Tonlleindows Help
LN = Settings y | W
s o X2 [ AENT r

G 1
: : G:E:EE Evefnts 4 Manage Configurations. ..
+- 2 Group 3 Options. .
+- 0 Front Panel =]
+- O FReport o
4O Port F
+-0 Port 1 Commissioning Assistant
4O Port 2 Fitriware Loader...
+- Port3
#-O Port 4 Device Manager 3

© Modbus User Map Open Mokor Start Report File
4 DMF Mapz
Chart Viewer ..,

Figura 03 — Acesso a interface homem-maquina — HMI

File Edit Wiew Communications Tools Windows Help

6B JH|B * e’ | o
Dievice Overview )
Phasors Control Window
FL}ndamentaI Metering
MinyMas Energy Demand Peak P irtd Breaker ‘Wear
Dermand
Paak l Reset l [ Reset l [ Reset l [ Reset ] l Reset l
Energy
Synchrophasor Records
RMS Histom SER MirroredBits Report LDP Ewent
;:i;m\fa;riables [ Clear ] [ Clear ] [ Clear l [ Clear ] lTriggerl
Analog Inputs
Light Intensity Arc-Flash Sensor Diagnostics
Breaker Wear —
Load Frofile [ Initiate Arc-Flash Test ]
Targets
Status O Senzor 1 Diagnostics O Senzar 1 Ambient Light Measurement

o Senzar 2 Diagnostics O Senzor 2 Ambient Light Measurement
o Senzor 3 Diagnostics O Senzor 3 Ambient Light Measurement
O Sensor 4 Diagnostics O Sensor 4 Ambient Light Measurement

Figura 04 — Botao “Trigger”

b) Partida manual através do menu de eventos do AcSELerator QuickSet
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YOEEE

o Miew Event Files..,

Wigw Combined Event Files

‘?f Get Event Files

Figura 05 — Acesso ao menu de eventos

Device: SEL-751A SEL-751A-R302-¥0-Z006003-D20100129

Ewvent History

231,506 Trigger

2 03/22/20171 03:33:41.004 Trigger
3 03/22/2011 09:33:21.864 Trigger
4 03/01/20171 134715311 Trigger
5 12/24/201007:171:35.612 Trigger

Options
Event type

4 Samples/oyc w

[ Get Selected Events ]

)

[ Refresh Event Hiztory ]

([ Trigger Mew Event

[ Close |

Figura 06 — Botao “Trigger New Events”
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c) Partida manual através do terminal de comunicacgéo

File Edit Wiew | Communications | Tools  Windows Help

@ B | Disconnect w @ 2 N
@ e Parameters...  Chrl+R -
-0 Group 1 Metwork Address Book,., A SEttlngs
+-0 Group 2 -
- @ Group3|i Terminal Chrl+T |ctiun Relay
+- 0 Front Pz Logging .
+-- 0 Report T
40 PortF
+- 0 Part 1
+-0 Port 2
40 Port 3
+- 0 Port 4
0 Modbug User Map
40 DMNP Maps
Figura 07 — Acesso ao terminal de comunicagdo
.
=ACC
Password: 7 =*xex
SEL-7E14 Date: 06-28-2011 Tim
FEEDER RELAY Time Source: External
Level 1
=3
=:TRI
Triggered
=> o
< »

Figura 08 — Comando “Trigger” no terminal

3.2. DURACAO

A duracéo da oscilografia corresponde ao tamanho do registro, em uma janela de
tempo, armazenado no arquivo pelo relé. O tamanho € medido em numero de ciclos
da onda que serdo gravados em cada evento. E um parametro ajustavel, com
diferencas conforme o modelo do relé e podera ser de 15 ciclos até 720 ciclos (12
segundos). Uma parcela desse tempo € reservada para o tempo de registro de pré-
falta que é também configuravel.

A capacidade de armazenamento total, ou seja, a memoéria para gravar as
oscilografias é fixa para cada equipamento. Quanto maior for o ajuste da duracéo,
menor sera 0 numero de eventos gravados. Quando a capacidade maxima for
atingida o relé ird apagar o evento mais antigo para gravar o evento mais novo.

Vamos observar as op¢des de dois modelos:
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SEL-751A

Neste relé é possivel selecionar 15 ou 64 ciclos. Na configuracdo com 15 ciclos
ele tera capacidade de armazenar os ultimos 23 eventos. Se configurado com 64
ciclos, ficardo armazenadas as Ultimas 7 oscilografias.

Na figura 09 vemos o parametro “LER” aonde se ajusta a duragcdo total da
oscilografia e o parametro “PRE” para configuracdo da duracéo da pré-falta.

File Edit Yiew Communications Tools ‘Windows Help
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40 Port 4
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40 DMF Maps

Figura 09 — Ajuste da duragéo do evento no SEL-751A
SEL-451-5

Este relé possui maior capacidade de armazenamento de arquivos e permite a
escolha entre 0,25 até 12 segundos. Sua memoaria pode armazenar até 24 segundos
de dados.

File Edit Wiew Communications Tools Windows Help

GRJH | 23 00 % | wiF o
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-+ -
£ O Glabsl Event Reporting
4 (0 Breaker Maonitar
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L

=

[ B E vent Reporting
& Ewvent Reporting Analogs
2 Event Reporting Digitals

Figura 10 — Ajuste da duragcéo do evento no SEL-451-5

3.3. RESOLUCAO
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A resolucao da oscilografia corresponde ao niumero de amostras por ciclo. Este
parametro pode ser fixo ou ajustavel em alguns relés.

SEL-751A

A resolucdo é de 4 amostras/ciclo ou de 16 amostras/ciclo. A escolha € feita ao
capturar a oscilografia da memdria do relé, isto €, ndo é um parametro da ordem
ajustes.

SEL-451-5

Neste modelo a resolucdo é um parametro que deve ser ajustado pelo usuério.
Existem quatro opcdes: 1, 2, 4 ou 8 kHz. Esse ultimo corresponde a uma resolucao
de 8000 amostras/segundo.

File Edit ‘iew Communications Tools ‘Windows Help

GEREJdH 2 0@ | ® wF | 2R

O Aliazes

Ex -
O Giobal Event Reporting
+- i Breaker Manitar
+- (2 Group 1 Event Reporting
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+- O Group 4 2 w | Selecti1,2,4, 8
+- O Group 5
+- O GroupB LER Length of Event Repart (seconds)
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- O Outputs
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Figu;é 11 — Ajuste da resolugcdo no SEL-451-5

Ao relacionar os parametros resolucdo e duracdo chegamos a figura 12 que
apresenta o numero maximo de oscilografias gravadas na meméria do relé SEL-451-
5.

Duragao Numero maximo de eventos em memoria
[segundos]| 8kHz 4 kHz 2 kHz 1 kHz
0.25 128 170 203 239
0.5 71 98 123 149
37 54 68 84
13 19 24 31
- 9 12 16
12 - - 6 8
24 - - - 4

Figura 12 — Duragéo x Resolugéo

3.4. FILTRADA OU NAO-FILTRADA?
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As formas de onda brutas de corrente e tensdo em um sistema elétrico podem
ser representadas pela composicdo de diversas ondas. As grandezas na frequéncia
fundamental do sistema (60Hz no Brasil) sdo somados os diversos componentes
harménicos, DC e ruidos de alta frequéncia. Durante uma ocorréncia no sistema, as
contribuicbes de cada componente se alteram resultando na forma de onda final
medida pelo relé digital.

Para a atuacao de funcbes de protecdo que sao sensibilizadas pelas variacdes
da componente fundamental, o relé digital precisa tratar o sinal medido. Ele deve
extrair apenas a parcela de interesse e para isso sdo usados os filtros.

Os filtros sdo responsaveis por preparar os sinais amostrado, provenientes dos
transformadores de instrumento, e entrega-los ao processador para uso nos
algoritmos da protecéo.

Apoés as correntes e tensfes terem sido reduzidas para niveis aceitaveis pelos
transformadores de instrumento, os sinais sao filtrados através de um filtro analdgico
passa-baixas que rejeita harmbnicos maiores. Em seguida, 0s sinais sao
digitalizados e re-filtrados através de um filtro digital. Grandezas de operacédo
numeéricas sao entdo calculadas a partir das formas de onda processadas.

Dados Nao Filtrados
(Brutos) Aquisitados a
16 Amostras por Ciclo

TC /

. N T Filtro Conversdo ]
Caminho L Analbgico Analgico/ | Cf::;ﬂ o T Mag r:tude
do Sinal: ~ _ Rassa: ph Digital Angulo

TP

Y
Dados Filtrados
Aquisitados a
4 Amostras por Ciclo

Figura 13 — Processamento do sinal

O usuario ao fazer a coleta dos eventos, tem a oportunidade de escolher entre a
oscilografia filtrada (usada no algoritmo de protecéo) e a nao-filtrada (sinal bruto). E
interessante que ele faga sempre a captura dos dois tipos.
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-2 -15 7'1 fUI.S 5 0;.5 1I 1.‘5 2I 255 3
Figura 14 — Sinal bruto x Sinal filtrado

Com a oscilografia filtrada sera possivel analisar a operacao do relé e com a ndo-
filtrada visualizar harménicos do sistema de poténcia, saturacdo de TC e offset DC.

O processo de captura dos eventos sera apresentado no decorrer deste guia.

3.5. FORMATO

Os dados das ocilografias estdo no formato comprimido com extensdo CEV ou no
formato COMTRADE com as extensdes DAT, HDR e CFG.

Ambos os formatos podem ser visualizados no computador através dos softwares
AcSELerator QuickSet ou AcSELerator Analytic Assistant.

O formato COMTRADE podera ser util se o usuario desejar reproduzir novamente
as formas de onda no relé de protecéo. Isto é possivel com a utilizacdo de modernas
caixas de injecdo de corrente e tensdo disponiveis no mercado, as quais
reconhecem os sinais da oscilografia COMTRADE e reproduzem 0s mesmos sinais
analégicos em seus terminais.

3.6. CONTEUDO
Os dados incorporados em uma oscilografia sao:

v' Grandezas analégicas de corrente e tensao;

v Estados digitais dos elementos de protecao e controle e entradas/saidas
digitais;

v' Sumadrio do evento (data, hora, tipo de falta, correntes de falta e
localizac&o da falta);

v' Parametros de ajuste do relé.

4. SOFTWARE DE COLETA E ANALISE:
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Utilizaremos neste guia o software AcSELerator QuickSet (SEL-5030) cujo
download pode ser feito diretamente no website da SEL (www.selinc.com.br). Este
software permite a configuracao, leitura e envio de ajustes, atualizacéo de firmware,
monitoramento do relé pela interface homem-maquina, além de possibilitar a coleta e
analise de oscilografias. Para essa ultima funcdo ele incorpora uma versao
demonstragao do software Analytic Assistant (SEL-5601).

Trataremos inicialmente das instru¢cdes para comunicacdo entre computador e
relé, em seguida do processo de captura da oscilografia e finalmente da analise. O

tépico de comunicacao sera subdivido para discutirmos separadamente as opc¢édo de
comunicacao serial e ethernet.

4.1. COMUNICACAO
Os parametros de comunicacéo sao configurados no menu:

Communications — Parameters.

t3 AcSELerator QuickSet® - C:\Exemplo.rdb

File Edit Wiew | Communications | Tools Windows Help

Disconneck

d Parameters...  Chrl+R

Mebwork Address Book. ..
B Terminal Chrl+T

Logging

Figura 15 — Acesso aos parametros de comunicagéo

4.1.1 COMUNICACAO SERIAL
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Passo 1:
Passo 2:

Passo 3:

Passo 4:

Communication Parameters gl
Active Connection Type
Serial w 0
Serial | Network | Modem
Device 9
COML: Porta de comunicacdo w

Lata

@ 38400

300 (4800 (57600

00 (os0n (115200

1200 (19200

Daka Bits Stop Bits Parity

@3 Oz (&) Mone 6

) odd

ok @1 O Even

RTS/CTS DTR

@ off ) Off ®on
RTS

Oon Ooff ®on

Level One Passward

(11 1]]
Level Two Passward 9

[ ok J[ coneel [ aeoby || Hep |

Figura 16 — Paréametros da comunicagdo serial

Selecionar a interface de comunicacgao “Serial”.

Selecionar a porta de comunicacdo. Para computadores com porta
serial normalmente esta aparecera como COM1. Os computadores
gue nao dispdem desta porta precisardao de um cabo conversor de
USB para Serial, e nesse caso a porta podera aparecer com outros
nameros, exemplo: COMS3.

Selecionar as configuracdes da porta do computador. Nesse passo &
necessario ajustar a porta do computador exatamente como foi
ajustada a porta do relé. Para facilitar selecione a opcédo “Auto
Detect”.

Preencher os campos de senha. Na fabrica o relé é ajustado com as
seguintes senhas:

Senha padréo de visualizagdo: OTTER
Senha padréo de parametrizacdo: TAIL
As senhas padrdes da SEL podem ser alteradas pelo usuario.

4.1.2 COMUNICACAO ETHERNET
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Passo 1:
Passo 2:
Passo 3:

Passo 4:

Communication Parameters

Active Connection Type
| Metwiork v | 0

Serial | Metwork | Modem

Conneckion Mame

| ]

Host IP Address

|192.168.1.ID | 9

Port Mumber

& |

File TransFer Option
@ FTP O Raw TCP

O Telnet (rssH

User ID
[FTPUSER |

Password

’ Save to Address Book ]

o (e J oo [ )

Figura 17 — Parédmetros da comunicagéao ethernet

Selecionar a interface de comunicacao “Network”.

Digitar o endereco IP e a porta Telnet do relé.

Selecionar o tipo de transmissdo de arquivos “FTP” e preencher os
dados de acesso. No campo “User ID” informar o nome do usuario
FTP que foi parametrizado no relé. Usualmente em relés da série
700 utiliza-se o nome “FTPUSER” e na série 400 o nome “2AC”. Em
ambos 0s casos a senha padrao configurada na fabrica é “TAIL".
Este item sO devera ser preenchido em caso de conexao Telnet. Na

fabrica as senhas configuradas sao:

Senha padréo de visualizacdo: OTTER
Senha padréo de parametrizagao: TAIL
As senhas padrbes da SEL podem ser alteradas pelo usuario.

4.2. COLETA

A coleta das oscilografias € feita no menu:

Tools — Events — Get Event Files
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‘P3 AcSELerator QuickSet@ - C:\Exemplo.rdb

File Edit Yiew Communications | Toaols | Windows Help

Settings
HMI

Events oL Miew Event Files, .,

Options. .. Wiew Combined Event Files

?f Gek Event Files

Commissioning Assistant
Firmware Loader ...

Device Manager »
Open Mokaor Stark Report File

Chart Yiewer. ..

Figura 18— Acesso a janela de captura de eventos

Sera apresentada a janela com o histdrico dos eventos conforme demonstrado
abaixo:

‘F3 Event History

Device: FAST TRAMSFER SCHEME S5EL-451-Z-R123-¥0-Z011011-D20090930
Ewent Hiztomy
M| 10002 03/23/2011 11:03:08.167 500 $3$%.3% TRIG 1 Options
10007 04/23/2009 11:1356.096.100 $343.3% TRIG Event typs
10000 04/23/200911:1349.5814.800 $343.33 TRIG
9 CEY 4 zamples/cyc w
CEW 4 samples/cyc
CEY ple:
Binary COMTRADE
9 [ Get Selected Events ]
[ Trigger Mew Event ]
[ Refresh Event Histary ]
[ Cloze ]
Ready

Figura 19 — Janela de eventos

Passo 1:  Selecionar o evento de interesse.
Passo 2:  Escolher o tipo de arquivo para coleta.

IMPORTANTE: As oscilografias nao filtradas aparecerdo como
“RAW” ou “COMTRADE". As demais opc¢Oes serdo oscilografias
filtradas.

Passo 3: Clicar no botao “Get Selected Events”

Apos esta etapa serd solicitado pelo software que o usuario determine uma pasta
para salvar o arquivo no computador e um nome para 0 mesmo.
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Save Event Report

Salvar em: | (29 Oseilo Y O T [ o

5

Documentos
recentes

m

Desktop

Meus
documentos

9

Meu computador

Mome do arquivo: TFIIF' LT1 29 V| [ Salvar ]

Meus locais de
Tede

Salvar como ipo: |EventF|ep0rt Files [*.cev) v| [ Cancelar ]

Figura 20— Salvar o evento

4.3. ANALISE
A analise das oscilografias € feita no menu:

Tools — Events — View Event Files

‘¢4 AcSELerator QuickSet( - C:\Exemplo.rdb

File Edit Wiew Communications | Tools | Windows Help

Settings
HMI

Events b Wiew Event Files...

Options... Wiews Combined Event Files

5 Get Event Files

Commissioning Assistant
Firmware Loader ...

Device Manager ]
Open Mokor Start Report File

Chart Viewer,..

Figura 21— Acesso a analise de eventos

Apos clicar neste item, devemos indicar o arquivo que desejamos analisar.
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Open E]
Examinar: | 3 Dscila - O & e E-
L;§ 1 TRIP_LT1_29_03_2011.CEY

Documentos
recentes

Dezktop

9

Meus
documentos

-

Meu computadar

.% Norme do arquive: | TRIP_LT1_23 03 2011.CEV v [ e ]

Meus locais de

rede Arquivios do tipo: |EventF|ep0ltFiIes[".CE\-"] v| [ Cancelar ]

Figura 22 — Abrir o evento

Tendo selecionado o arquivo, clicamos em “Abrir” e veremos a janela principal.

=l AcSELerator Analytic Assistant

File Wiew ©Options... Help

Comprezsed Event Repart Date: 10431/2010 Time: 10:32:22.754
FID=5EL-3514-R11040-2006005-D 20041270 ;
E Ewvent: EC T Location: 0.48 Shot: 0 Freq; B0.04 {B' :

s
Targets: IMST 50 1E
57 6 K938 LIS
1320

Currents ABCGL:
Figura 23 — Janela principal do evento

@ ®

Feady

Tipo da falta

Sinalizacéo das funcdes de protecao
Correntes de falta

Localizacdo da falta

Numero de disparos do religamento
Frequéncia

Data e hora

NoOkwNE

Os recursos disponiveis sao:
4.3.1 CONFIGURAC}@ES
Os parametros do software devem ser configurados no menu:

Options.
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1 AcSELerator, Analytic Assistant
File Wiew |Options...| Help

Compreszed Event Repart Date: 104312000 Time: 10:32:22.754
FID=SEL-3514-R11040-2006005-D20041210

Event: BC T Location: 0.48 Shat: 0 Freq: 60.04 @'
Targetz: INST &0 IHE
Currentz ABCGO: 343 4409 4157 6 6328

[T {3l

Ready 16:28
Figura 24 — Botdo de opgbes

B Options

X

Options are saved in the SELSEDT IM] file
Frinting Options Graph Ophionz
Iv PFrint Summary with Graph [w Auto Range |V Channels

3 3 [v Include Sequence Elements on Graph
Mizcellaneous Dptions

\ Default Frequency: |50

v Keep COMTRADE Files

[ Use Prefault D ata for Phasar Referance

[v Show Trigger an Graph

® 9

— 9 Fiotation: * ABC " ACE Select Default Dizplay of Currents.oltages
Default Evert Report Directary e e ey £
e e S
| Sa[C] j N
S e _ ~ - ogether ~ Dsplit
(] Arquivos de progiamas | W together W togethet
+-{7 Arquivos de Programas RFE el m—————
+-{ 7] c3b85eecte2c3bbdac? 39 b e s [ s
+-{ ) ConfigMsi v e e i S g
= .. ¥ e e
< | ® = .
= = ~ Itogether ~ Dsplit
|C:ASELYDscilo W split W split

Lancel |

Figura 25 — Opgdes do usuario

1. Converte a oscilografia do formato CEV em COMTRADE. Obs: o arquivo
COMTRADE ficara salvo na mesma pasta aonde foi salvo o arquivo CEV.
2. Rotacao de fases

4.3.2 GRAFICO

Veremos as formas de onda dos sinais analdgicos e digitais através do menu:

View — Graph .

o AcSELerator Analytic Assistant
File WUELNN Options... Help

Drate: 104312000 Time: 10:32:22.754
005-D20041210

Graph Preferences... of: O Freq: 60.04 @' £
Phasors... 5 4157 & 6333 LS|
Harmanic Analysis, ..
Evenk Repaort Text...
Relay Settings...

Figura 26 — Acesso ao gréafico

Reac 13:53

Rod. Campinas/Mogi-Mirim (SP340), Km 118,5 — Pdlis de Tecnologia — Prédio 11 — 13086-902 — Campinas/SP
Tel.: (19) 3515.2010 / Fax. (19) 3515.2011 - www.selinc.com.br — suporte@selinc.com Pag. - 16/22




EL - SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

0.00, - 1B5.00

VA(KV) VB(KV) VC(KV)

EIE&

IAIBIC

VA(KV) VB(KV) VC(KV)

Lot Thing fa Zoom, 2 = Lindo
F2 e Pkl a finin Trnnes

Figura 27 — Gréfico com as formas de onda

7.6
Cycles

Gide [Rom = Sty [ bl

[fen | oo

Com o botéo “Pref” ajustaremos a forma de visualizagao.

o Graph Preferences

Preferences

Advanced Preferences

Aggzign Names to Channels

Dirag analog channels from list on left to any axis list. Drag from any axis to another or the main list.
Select with left button, drag with left or right button ta move analogs or digitals. [12 analogs max. |

o_bhnalogs Aiiz 1

Bis 2 Axiz 3 Graph Example
& ~ 1A VALRY)
IB — e VB kY)
Ic Ic WOk
IN o—a—b
IG Bz 4 Bz 5 bz B
WAKY]
VB[KY]
V[V 0
VIRV v
e—bDigitaIs Iy Show Active  Digital Axiz (Mas of 20) Tins Units. Startna/Ending R
Ime ks, arlingseE naing mow
EOP32 ouTim gy : )
6 TET TFHP._@pEue_, Startin Flow:
OUT107  DCHI auTion arting Fow: [1 I i
< | @ 528 Ending Row: 240 4 0
Select Active Dighals | Clear A1l Digitals |

<40

Reference Angle: [W0Ang -

0K Cancel

ouhwnNE

Figura 28 — Parametros do gréfico

Grandezas analdgicas
Variaveis digitais
Exibir apenas variaveis ativas
Selecionar analdgicas (clique, segure e arreste usando o bot&o direito)
Selecionar digitais (clique, segure e arreste usando o botéo direito)

Ajustar o numero de ciclos que sera exibido

Save Preferences
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or C:\SEL\Oscilo\TRIP.cev
_ 1A 1B IC VA(KV) VB(kV) VC(KV)
2500 =
9 =
o o 0=
< -
2500 —
g °% '
2 o- ‘ ‘
g °F \ U\ \ b
T S5t
g E
52A !
9_.,% ouT101 |
= FTRIP !
g @ A ‘
S Y ' s 5 A A S Y Y
[ [ [
0.0 25 5.0 7.5 6 10.0 12.5 15.0
e’ Cycles
frids [Nore Siuter [Line ~1 Pt | Pt | Close

Left Drag to Zoom, Z = Unda

Figura 29 — Grafico com sinais analogicos e digitais

Grandezas analogicas exibidas em valores eficazes
Variaveis digitais

Partida da protecao (pickup)

Atuacéo da protecao (trip)

Abertura do disjuntor

agkrwnE

Podemos verificar o tempo de atuacao da protecdo. Com o cursor do mouse
devemos marcar o primeiro ponto e apertar a tecla F3. Em seguida, marcamos o
segundo ponto e apertamos F4.
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_ IA B IC VA(KY) VB(kV) VC(kV)
2500

) C

m 0

< B

-2500

s B

2 C

3 5T

2 =

2 0L

@ c

> C

T 5T

g u
538 1

L ouT101 |

& FTRIP : L

= 67PIT : 0

a 50P1 3 I
II\\||\i‘l\|\-i|\||i|\||i||\|i\|\|}

0.0 25 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0
Cycles
Left Drag to Zzam, Z = Undo 21 mmt b B | Plen

Figura 30 — Atuagéo da proteggg“ )

Podemos também ver o tempo de eliminacdo da falta, desde a partida do relé até
a abertura do disjuntor.

B2 Graph for C:\SEL\OsciloMTRIP. cev

1A B IC VA(KV) VB(kV) VC(kV)
F ; 5.5 cycles
2500
8] C
m 0+
< c
-2500
< c
< C
3 5+
> o
0+
@ C
> C
T 5%
s F
528 1
» ouT101 |
= FTRIP ) |
= 67P1T | |
a] 50P1 i | ;
S O O O Y Y O N o A O 2 N N N N A A I A A o A
\ \ \ [ [ [
0.0 25 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0
Cycles
\:glt Dlagln Z_num,% =Undo = |

Figura 31 — Abertura do disjun;g;m )

4.3.3 FASORES
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Esse recurso permite a visualizagdo do diagrama fasorial das grandezas
analdgicas.

=l AcSELerator Analytic Assistant
File BUEEM Options... Help

5'-"“:*3” Data... Date: 10/31/2010 Time: 10:32:22.754

araph. .. 005-D20041210 ;

Graph Preferences. .. ot 0 Freq: B0.04 @ P
6 4157 6 B335 e |

Harmonic Analysis. ..
Event Report Text...
e Relay Setkings...

Figura 32 — Acesso aos fasores

Rear 15:06

Phasor, Diagram for C:\SEL\Oscilo\TRIP.cev |Z| |E|®

Channel  [Mag  [Angle [Scale [Show [Ref
& 3794 3330 1 1 i
B 41291 2001 1 1 0
IC W/FF0 242 1 1 0
IN B2 1489 1 0 0
IG a7 2721 0 0
i (k) 86 00 1 1
B (kY] 46 2132 1 1 i
WC[KY] 31 1442 1 1 ]
WS (k] oo 2413 1 0 0
DT 1240 N1 0 0
FREQ B8 N1 0 0
0 14 287 1 1 ]
1 24558 7950 1 1 0

12 22267 1094 1 1 0
w0 08 3425 1 1 ]
41 52 a0 1 1 0
= 27 115 1 1 1] 9

Select Sequence Elements Phase
(» A Phaze i~ B Phaze (" CPhaze

Data Selection

o]
.-’-‘«uto Increment Cycles:

Start | Delgh [me] (500 W

[~ Uze Prefa erence [ Show Histary

Print Cloze ‘

Figura 33 — Diagrama fasorial

Magnitude e angulo dos fasores
Fasor de referéncia

Selecéo do ciclo

Fasores das componentes de fase
Fasores das componentes simétricas

A
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4.3.4 COMPONENTES HARMONICAS

A utilizacdo desse recurso estara disponivel apenas para as oscilografias nédo-
filtradas (RAW).

o AcSELerator, Analytic Assistant
File WIEUN Options... Help

Summary Data... Date: 10/31/2010 Time: 10:32:22.754

Graph.., 005-D 20041210 -

Graph Preferences. .. of: 0 Freq: 60.04 @ £
———  Phasaors... 5 4157 £ £II8 |H§ J

Harmonic Analysis

Event Report Text, .,
Relay Settings...

Figura 34 — Acesso as componentes harménicas

Read 16:32

' Harmonic Analysis - C:\Rafael\SEL\Artigos_proprios\Guia Oscilografias\MAB_21C3 0SCO1... E|E|PZ|

Select the Analog channel to analyze. Limit region by selecting starting and ending rows. Use only BAW events.
Anal - -
~ - 100 Harmonic Analysis
IB =
Ic 90 £
n & a0 £
- =
WA[KY) @ 70 =
VB[kY) E gy E
WEIkY] ! E
VS [kv) e 920 £
wDC Llj. 40 %
%5 30 £
® 20 £
10 £
E | | | | | |
0 | | I I
[% Fundame =] Frequency 60 120 180 240 300 360 420
Befesh | 1000 00 00 00 00 00 00
Data Scroll: 4 | | 3 | # Cycles:mj Start rowe: 1 End row: 240 El';‘mgsics ,_v| Brint | Cloze |

Figura 35 — Analise de harmébnicas

1. Grandeza analdgica selecionada
2. Componentes harmonicas
3. Porcentagem da componente fundamental

4.3.5 AJUSTES DO RELE

Os ajustes da protecdo também fazem parte do arquivo da oscilografia e serdo
Uteis para o usuario entender o porqué da atuacdo do relé. Se os ajustes foram
alterados desde a data do evento até 0 momento da captura do arquivo, aparecera a
seguinte mensagem informando essa mudancga: “SETTINGS CHANGED SINCE
EVENT".
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9l AcSELerator Analytic Assistant
File BUEEN Options... Help

5“’““:5“-" Data... Date: 10/31/2010 Time: 10:3222.754
Graph... 2005-D20041210 :
Graph Preferences. ., hat: 0 Freq: 60.04 @ £
| FPhasors. B 4157 & 6938 LS|
Harrmaric Analysis.. .
=P Ewent eprt Text... 1634
Relay Settings...
Figura 36 — Acesso aos ajustes do relé
Group 1 b
Group Settings:
RID  -FELIGADOR 2103 TID =5E - MATOBAD
CTR = &0 CTEN = &0
PTE = 120.00 PTRS = 120.00 WNOM = 66.39
ZIMAG = 3.47 Z1ANG = 62.68  ZOMAG = 16.87  ZOANG = 79.22
LL = 5.00
ESOP = 1 ESON = H ESOG = 1 ES00 = H
EGIP = 1 ESIN = H EEIG =¥ E5l] = H
Eiz =N ELOAD = H ESOTF = N EVOLT = ¥
E25 =N EFLOC = ¥ ELOP =N
El = 4 E79 = 2 ESV = 14 EDEM = THM
SO0PIP = 41.00
&7PID = 2.00
SOFP1P= OFF
S0G1P = 47.000
G7G1D = 2.00
SIPP = 6.00 S1PC = C2 S1PTD = 0.08 S1PRS = N
EIGP = 0.65 5160 = 2 EI1GTD = 0.23 SIGRS = N
ZTP1P = OFF Z7PZP = OFF EOPIP = 103.00 59P2F = OFF
SSN1P = OFF S9NZP = OFF 590F = OFF
SOV1P = OFF 279P = OFF 5951P = OFF 5952P = OFF
Z7PP = OFF 59PP = OFF
Z7BS1P= 40.00  BIDIP = 59.00  8I1DID = Z.00
glD2ZP = 58.30  81D2ZD = 2.00 BID3P = 57.00  81D3D = 2.00
GID4P = 60.00  B1D4D = 2.00
79071 = 120.00 79012 = 600.00
7ORSD = 2400.00 79RSLD= 300.00  79CL3D= 0.00
DMTC = &
PDEMP = 5.00 NDEMP = 1.500  GDEMP = 1.50 QDEMP = 1.50
TOURD = 30.00  CFD = 60.00  3FOD = 1.50 SO0LP = 0.25
SYLPU = 0.00 SYLDO = 60.00  SV2PU = 0.00 SVZD0 = 60,00
SYIPU = 12.00  $¥3D0 = 0.00 SV4PU = 1800.00 3$V4D0 = 0.00
SVSPU = 0.00 SYSDO = 60.00  SVEPU = 0.00 SVEDD = 60.00
SY7PU = 0.00 SY7D0 = 60.00  SVEPU = 180.00  SVEDO = &0.00
SYAPT = 0.00 S¥aD0 = = 60,00 ¥

60. 00 SW10PU= 0.00 SV10D0

Figura 37 — AjLstes do relé
5. CONCLUSAO:

Os registros de oscilograficas dos relés digitais oferecem aos engenheiros de
protecéo a oportunidade de estudar e compreender as ocorréncias no sistema de
poténcia, bem como, analisar se a protecéo foi ajustada de forma satisfatoria.

O relé exige poucas configuracdes relacionadas as oscilografias e dentre elas
destacamos a duracdo dos registros, pois esse parametro influenciard no nimero de
arquivos que poderéo ficar armazenados na meméria do equipamento.

A coleta e analise dos arquivos podem ser realizadas com software gratuito, de
facil utilizacdo e com todos 0s recursos necessarios.

Rod. Campinas/Mogi-Mirim (SP340), Km 118,5 — Pdlis de Tecnologia — Prédio 11 — 13086-902 — Campinas/SP
Tel.: (19) 3515.2010 / Fax. (19) 3515.2011 - www.selinc.com.br — suporte@selinc.com Pag. - 22/22




