EL SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

Monitoramento do banco de baterias utilizando
LEDSs tricolores e mensagens no display

Rafael Cardoso

1. INTRODUCAO:

Os atuais relés de protecdo incorporam diversas fungbes de controle, medicdo e
monitoramento, além de suas conhecidas funcdes de protecdo. Neste guia,
trataremos de uma das funcdes de monitoramento mais importante dos relés de
protecdo, porém pouco utilizada por engenheiros de prote¢do: o monitoramento do
banco de baterias da subestacéo.

O guia baseia-se nos relés de protecdo da série SEL-400, os quais possuem LEDs
de sinalizacdo que podem ser configurados com trés cores diferentes. O propdsito
ser8 criar uma sinaliza-«o0o | ocal a fim
em inspecdes rotineiras, mas vale lembrar que as mesmas respostas podem ser
configuradas e utilizadas para a sinalizacdo remota através de protocolos de
comunicacao, tais como: DNP3, DNP3 LAN/WAN, IEC 61850 MMS.

2. MONITORAMENTO DO BANCO DE BATERIAS:

Os equipamentos da série SEL-400 realizam o monitoramento de até dois bancos de
baterias, com tensdes diferentes, nas entradas de tensdo continua Vdcl e Vdc2
apresentadas na figura 01. Isso permite ao usuario, por exemplo, 0 monitoramento
de um banco de baterias de 125Vdc do sistema de protecdo e um banco de baterias
de 48Vdc do sistema de telecomunicacgéo e teleprotecao.

MOGNITOR POWER
Vde1l wvdc2 b v
+ = 4 = H =N

25 26 27 28 29 310
Figura 01 7 Terminais de conexao

Para as duas entradas o relé monitora o nivel da tenséo, o ripple AC e verifica
pontos de contato entre 0 positivo ou negativo com a terra.

2.1. Monitoramento do nivel de tensao
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Sao permitidos ao usuério quatro niveis de ajustes para 0 monitoramento da tenséo,
sendo eles:

C Ajustespara Vdcl (Global Y Station DC Monitor

DCI1FLP 1 Pickup para indicagéo de falha por tensdo baixa de Vdcl
DC1LWP - Pickup para alarme de tenséo baixa de Vdcl

DC1HWP - Pickup para alarme de tenséo alta de Vdcl

DC1HFP - Pickup para indicac&o de falha por tenséo alta de Vdcl

C AjustesparaVdc 2 ( Gl obal Y Station DC Monitor.i
DC2FLP i Pickup para indicacao de falha por tenséo baixa de Vdc2
DC2LWP - Pickup para alarme de tensao baixa de Vdc2
DC2HWP - Pickup para alarme de tenséo alta de Vdc2
DC2HFP - Pickup para indicagao de falha por tenséo alta de Vdc2

Com os quatro niveis séo criadas trés zonas de operagao:

DC1HFF
ALARMEDCIW = 1)
DC1HWF

DCI1LWEF

TENSAO CONTINUA -

ALARMEDC1W = 1)

DCILFF

Figura 027 Zonas de operacdo

A primeira zona em verde representa a operagcdo normal, ou seja, dentro dos limites
de tensdo estabelecidos. A segunda zona em amarelo representa alarme de
operacéo e a terceira em vermelho, falha no banco.

As variaveis digitais que indicam estes estagios sao:
DC1F i1 zona de falha Vdcl

DC1W i zona de alarme Vdcl

DC2F 1 zona de falha Vdc2

DC2W i zona de alarme Vdc2

2.2. Deteccao de positivo ou negativo para terra

A tensdo medida entre o terminal positivo da bateria e a terra ou entre o terminal
negativo e a terra € aproximadamente metade da tensdo nominal do banco de
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baterias. A relacdo ideal entre positivo-terra e negativo-terra é 1,00. A equacao
abaixo é a relacao balanceada para um sistema de tensdo nominal 125 Vcc.

_ Vdcl,es 62,50V L 00
~ Vdely,, 6250V

Se um terminal é parcialmente ou completamente curto-circuitado a tensdo terminal
sera reduzida e a relacao k sera diferente de 1,00.

. Vdcly,s 62,50V
~ Vdclye, 59,10V

= 1,06

O relé utiliza esta relacdo de tensao para calcular e sinalizar o contato de algum
terminal da bateria com a terra.

PARA DC1GF = 1,(

> k= 1,05
g k= 1,00
= ZONADE ALARME k= 0,95
8 DC1G=1
o 5
O ZONA DE OPERAGC/
2 NORMAL
ZONADE ALARME
DC1G1
[VDCNEGATIVO| [V
Figura 03 7 Detecc¢éo positivo ou negativo para terra
C Ajustesavan-ados (Global Y Gener al Gl obal S

EGADVS i Permite configuracdo dos ajustes avancados. Necessario para habilitar a
deteccao de terra no circuito de corrente continua.

C Ajustes (Global Y Station DC Monitoring)
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DC1GF i Fator de deteccéo de terra para o banco Vdcl
DC2GF i Fator de deteccéo de terra para o banco Vdc2

Variaveis digitais:

DC1G i Indicacdo da zona de alarme Vdcl
DC1G i Indicacédo da zona de alarme Vdc2

3. CONFIGURACAO DOS LEDs:

Utilizaremos o SEL-451 como exemplo do painel frontal:

.
O GROUND O SER
oo ~ | (SED) e I | e
@) LASORATORIES PROTECTION AUTOMATION CONTROL | (5 roip ©
O cLoseD
O RECLOSE O EVENT o
OPEN
® P Py ENABLED SUMMARY| ®
C Q TIME O VAY ON
O REMOTE O Aux1
@ @ ccom | owron REvoTE
o sorr o vevon
ALT AUX 2
O 79RESET | © vBZON @ SET"NGSIO ] CLOSE
Q T9CYCLE O vezon
P
O AFAULT © BKR MAINT TAG
© srauT © ExTTRIP
o crauLT O 51 TIMING O DISPLAY O AUX4 TRIP
OGRoUND | © IRIGLOCK POINTS
J
N J )
® e @
O TARGET LEDS ~ PUSHBUTTON LEDS O
-

Figura 04 1 Painel frontal SEL-451

No painel frontal encontram-se os firarget LEDs0ao centro e os fPushbutton LEDsO
na direita. Todos eles sdo configuraveis e o niumero de LEDs depende do modelo do
equipamento. A figura a seguir apresenta dois modelos, o primeiro com 16 Target
LEDs e o segundo com 24. Vemos nesta figura a configuracdo padrao de cada LED.
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(O ENABLED (O ENABLED
Q TRIP Q TRIP
M| © InsT O AFAULT 9)
My o INsT O LoP 13)
(2)] © TIME O BFAULT 10
@] o mMe O VAY ON (14)
(3)] © comm O CFAULT (mn
(3)] O comm O VBY ON (15)
4)] © sotF O GROUND (12)
(4) | © soTF O VCY ON (16)
(5)] O NEG-SEQ O LoP 13)
(5)] O NEG-sEQ O VAZ ON (1)
6)] © 79 RESET O VAY ON (14)
(6) | © 79 RESET O VBZON (18)
M| © 79cvcLe O VBY ON (15)
()| © 79cYCLE O VCZ ON 19)
18)] © 79L0CKOUT | O vCYON (16)
(8) | © 79LOCKOUT | O BKR FAIL (20)
9] © AFauLT O BKR MAINT (A}
(10) | © BrauLT O EXT TRIP 22)
(M O crauLr O 51 TIMING (23)
(12) | © crounp O IRIG LOCK (24)

Figura 0571 Target LEDs

O usuario pode personalizar o rétulo de cada LED, imprimir e inserir os hovos roétulos
no frontal do relé com a descricdo pretendida utilizando o kit fornecido com o
equipamento.
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TARGETS urg

TARGETS [TT Y

Rétul Target LED (Vertical
Roétulo para Target LED (Horizontal ) otlopara farge (Vertical)

Key
I.PI I..IPI
1
1
1
1
1
1 L}
1 1
INSERT UMDER LABEL e i HOLD PULL
PUSH IN ALL THE WaY ! ! LABEL WITH
— 1 T WITH OTHER
H 1 FINGER HAND
! HERE
Ferramenta para !
- 1
LEFT RIGHT troca do rotulo 1
LAPEL REMDVAL TOOL

Rétulo para os botdes
de controle

Figura 06 i Kit para personalizar o rotulo dos LEDs

Considerando o modelo com 24 LEDs, utilizaremos os seguintes LEDs:

LED 207 Operacgéo normal do banco de baterias (verde)

LED 2171 Alarme pelo nivel de tensdo (ambar)

LED 221 Falha pelo nivel de tensao (vermelho)

LED 231 Deteccéo de positivo ou negativo para terra (vermelho)
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Estamos considerando apenas o monitoramento da entrada Vdcl. Para cada LED
precisamos configurar:

C Ajustes de Target LEDs (FrontPanelY Tar get LEDs)

Tnn_LED i equacéao logica.

TnnLEDL T selecione fiyopara que o LED opere como um selo quando ativar durante
Trip ou NOpara operacédo normal.

TnnLEDA T nome do LED.

TnnLEDC 1 escolha duas cores. A primeira cor sera exibida quando a equacéo
l6gica for verdadeira (nivel logico = 1) e a segunda cor quando a equacgdao tiver o
valor falso (nivel I6gico = 0). Temos as seguintes opc¢des de cores:

R 1 vermelho

G 1 verde
AT ambar
O desligado
nn = 01 até 24

Como os LEDs que iremos configurar ndo necessitam selar durante os eventos
escolheremos:

T20LEDL=N
T21LEDL=N
T22LEDL=N
T23LEDL=N

A equacdo ldogica serd parametrizada com as variaveis de indicagdo do
monitoramento:

T20_LED= NOT DC1F AND NOT DC1W
T21_LED= DC1W
T22_LED=DC1F
T23_LED=DC1G

As cores serao:

T20LEDC = GO
T21LEDC = AO
T22LEDC = RO
T23LEDC = RO

Desta forma, quando o nivel Vcc estiver na zona de operacdo normal o LED 20
acendera na cor verde (G) e os LEDs 21 e 22 estardo apagados (O). Quando a
tenséo estiver na zona de alarme o LED 21 acendera na cor e finalmente
quando o banco estiver na zona de falha o LED 22 acendera na cor vermelho (R).

4. CONFIGURACAO DE MENSAGENS DE ALARME NO DISPLAY:
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Al ®m das mensagens configuradas atrav®s do
disjuntor aberto/fechado, chaves bloqueio/habilitado, chaves local/remoto entre

outros status, os relés possibilitam a criagcdo de mensagens dedicadas de alarme, ou

AAl arm Pointso. Estas mensagens aparecer «o
o alarme e somente serdo apagadas quando o operador reconhecer este alarme. A
figura 07 mostra o display com as mensagen:s

figura 08 as mensagens de alarme, AAl arm Po

ROTATING DISPLAY ALARM POINTS

52A = FECHADO ATARME BATERIA VDC1

79 = BLOQUEADO

| Press ¢4 for menu Press ¢ to acknldge
Figura 07 i DISPLAY POINTS Figura 08 i ALARM POINTS

A cada novo evento o relé atualiza a lista de alarmes.

ALARM POINTS

ATARME BATERIA VDC1l
FATHA BATERIA VDC1

| Press ¢ to acknldge

Figura 091 Lista de alarmes

Para reconhecer e limpar a lista de alarmes o operador deve pressionar o botao
fEnterono painel frontal:
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Figura 10 7 BotBes de navegacéo

EL SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

Uma mensagem aparecera solicitando a confirmacédo para limpar a lista de alarmes.

Para confirmar, deve-sepr essi onar novamente

ALARM POINTS

ATARME BATERIA VDC1

Are you sure you
want to clear
inactive alarms?

Press 4 to clear

Press ¢ to acknldge

Figura 11 7 Reconhecimento do alarme

Os alarmes que foram normalizados serdo apagados da lista.

ALARM POINTS

NO ALARM POINTS
EXIST.

Press ¢ to acknldge

Figura 12 7 Display sem mensagens de alarme

.

o bot «o

O alarme que ainda n&o foi normalizado, ou seja, estiver ativo, ficara com sinal * .
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ALARM POINTS

*ATARME BATERIA VDC1

Press ¢ to acknldge
Figura 131 Alarme ainda atuado

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

A configuracdo dos pontos de alarme é feita no sequencial de eventos (SER T

Sequencial Events Recorder).
C AjustedoSER(Repor t

Relay Word Bit i Variavel digital de alarme
Reporting Name i Descricdo do alarme

Set State Name i Nome para o status atuado

Clear State Name 1 Nome para o status normalizado
HMIAlaomi A Y0 para exi bir a

FointS &R Aliases)

me n s amfeaxribimodisglays pl ay

Vamos habilitar as mensagens de alarme para os pontos do monitoramento do

banco de baterias Vdcl.

Fielay ‘Wword Bit Fieporting M ame Set State Mame Clear State Mame HMI Alarm
|DCtw | [...] [BLeRME BATERIAVD | [ALARME | [MORMAL | [ v|
’ Ok ] ’ Lancel ]
R1 - SiM2 53
Fielay ‘Wword Bit Fieporting M ame Set State Mame Clear State Mame HMI Alarm
|ociF | () |FALHABATERIAVDC1| [FALHA | [MORMAL | [ v|
’ ok ] ’ LCancel ]
R - SITM3 53
Fielay ‘Wword Bit Fieporting M ame Set State Mame Clear State Mame HMI Alarm
L | () |ALARME VDCTTERRA| |ALARME | [MORMAL | [ v|
’ Ok ] ’ Lancel ]

Figura 14 7 Janelas de configuracdo do SER

O SER ficara ajustado conforme figura 15:
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SITM1 SER Points and Aliases, Point 1
DT 14, "ALARME BATERIA WD 1", ALARME NORMAL,Y (]

SITMZ SER Points and Aliases, Point 2
D 1F, "FALHA BATERIA YDC1", FALHA, NORMAL, Y (]

SITM3 SER Points and Aliases, Point 3
D16, "ALARME YD1 TERRA", ALARME, MORMAL Y ()

Figura 157 Alarme ainda atuado
5. TELAS DA PARAMETRIZAQAO:

A seguir temos as figuras das telas de parametrizacdo pelo software AcSELerator
QuickSet, ou SEL-5030.

+- 10 Aliazes

=12 Global

General Global Settings
Station DC kanitaring
Contral [nputs
Settingz Group Selection

Data Reset Control

Frequency Eztimation

Time-Emar Calculation

Current and Yoltage Source Selection

2020 DT @

Synchronized Phasor Measurement
2 Time and Date Management
Breaker Monitor

Group 1

Group 2

Group 3

Group 4

Group &

Group B

Automation Logic

Cutputs

Frant Panel

Feport

Port F

Part 1

Port 2

Port 3

Port 5

DMHP MAP Settings

Bay Caontral

-+ -+ - B+ - B+ B~ R -~ -~ R~ R~ -~ - B - B BE

2220200 DDDDDODODODODOCA

Station DC Monitoring

ECCMON Skakion D Battery Monikbar
1 w | Selecti M, 1, 2
Station DC1 Monitor
DCILFP Lowe Level Fail Pickup vdc)
100 R.ange = 15 ko 300, OFF

DC1LWP Lo Lewel Sarn Pickup (Wdc)
127 Range = 15 ko 300, OFF

DC1HWP High Level Warn Pickup (wdc)
137 Range = 15 ko 300, OFF

DCIHFP High Lewvel Fail Pickup (4Ydc)
142 Range = 15 ko 300, OFF

DC1RP Peak-to-Peak AC Ripple Pickup (Yac)
9 Range = 1 ko 200

DC1GF Ground Detection Fackar
1.05 Range = 1,00 ko 2,00

Station DC2 Monitor

DCZLFP Lowe Level Fail Pickup évdc)
Range = 15 ko 300, OFF

Figura 16 1 Parametrizacao - Station DC Monitoring
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F- 10 Aliases TZ0_LED Target LED 20 (SELogich
O Global MOT DCIF AHD NOT DCLW ()
40 Breaker Monitor
+- 0 Group 1 TZOLEDL Target LED 20 Lakch
#- 0 Group 2 M o | Seleck: ¥, N
+-0 Group 3
-0 Group 4 TZOLEDA Target LED 20 Alias
40 Group B ) ) )
WO Ok Range = ASCII string with a maximum length of &,
40 Group B =
e g“tt':'mf“m Logic TZOLEDC T_LED Assert Deassert Color (Enter 2! R, G, &, O)
H-10 Dutputs
5O Front Panel Go | Select: /4G, A0, AR, GA, GO, GR, OA, OG, OR, RA, RG, RO
@ Puzhbuttong )
» T21_LED Target LED 21 (SELogic)
O Selectable Screens DC1vw E]
2 Selectable Operator Pushbuttons
© Ewvent Display TZ1LEDL Target LED 21 Latch
& Digplay Points and Aliages M w | Seleck: ¥, N
2 Local Control
@ Local Bit SELogic T21LEDA Targek LED 21 Alias
+- 0 Report WD _aLM Range = ASCIT string with a maximum length of &,
40 PortF
410 Port 1 TZILEDC T_LED Assert Deassert Color (Enter 20 R, G, &, O
+- O Port 2 AD + | Select: aG, AO, AR, G4, GO, GR, OA, OG, OR, RA, RE, RO
+- ) Port 3
40 Porth T#2_LED Tarqget LED 22 (SELaqgic)
40 DNP MAP Settings DCLF E]
2 Bay Contral
TZZLEDL Targek LED 22 Latch
I w | Seleck: ¥, N
TZZLEDA Target LED 22 Alias
WD _FALH Range = ASCII string with a maximumn length of &,
TZ2LEDC T_LED fssert Deassert Color (Enker 2: R, G, A&, O
RO | Select: fG, A0, AR, GA, GO, GR, O&, OG, OR, RA, RE, RO
TZ3_LED Target LED 15 (SELogich
DClG (-]
TZ3LEDL Targek LED 23 Latch
M w | Seleck: ¥, M
TZ3LEDA Target LED 23 Alias
WO _TER Range = ASCI string with a maximunn length of &,
Figura 17 7 Parametrizacdo i Target LEDs
Aliases
Global SER Points and Aliases

Breaker horitor SITMI SER Paints and Aliases, Point 1

SR ]
- &
-2
+- 0 Group 1 " .
©- O Group 2 DC1wW, "aLARME BATERIA WDZ1", ALARME, MORMAL, Y E]
#-O Group 3 SITMZ SER Points and Aliases, Paint 2
40 Group 4
@ Group § DCIF, "FALHA BATERIA YDC1", FALHA,MORMAL, ¥ [
+- 0 Group B
- P . . SITM3 SER. Points and Aliases, Point 3
+- 0 Automation Logic
¥-0 Outputs DC1G,"ALARME YDCL TERRA", ALARME, MORMAL, Y (]
#-(3 Frant Panel
o Repart SITM4 SER. Points and Aliases, Point 4
() 5SER Chatter Criteria S2a81, DISIUNTOR, FECHADD, ABERTO, N @
EiEFi FII:I. I, 4
@ Evert Reparting SITMS SER Points and &liases, Point 5
© Event Reparting Digitals IN101,"CHAYE 43LR",LOCAL,REMOTC, M [
+-2 Port F

Figura 18 7 Parametrizacdo i SER Points and Aliases
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