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Ajuste o Medidor SE4 para Protecao e
Controle de Bancos de Capacitores da Distribuic:

Jeff Anderson e Michael Thompson

INTRODUCAO

O Sistema de Medicao de Faturamento do-384 propicia medi¢céo de faturamermiom alta
precisdo e medicdo da qualidade de energia para aplicacdes industriais e de empresas
concessionarias de energia elétrica. O-3B& possui as equacdes de contBH0OGIC®,
flexiveis e programéveis pelo usuario, que incluem fungdes matematicdasicdes de controle
e medicao sdo ideais para protecéo e controle de bancos de capacitores.

O SEL-734 pode também executar o controle automatico de bancos de capacitores. Este guia de
aplicacdo explica como configurar o SEB4 para o controle autométi baseado na tenséo do
sistema e na hora do dia. O guia aborda também a programacao-@846pdra gerar alarme ou

trip na presenca de componentes harmonicos prejudiciais, usando as fun¢cdes matematicas
incorporadas nas equacdes de conB&EoGIC.

Um transformador de corrente no neutro de um banco de capacitores com conexao estrela
aterrada pode ser ligado na entrada de cortint® SEL-734. Usando as equacdes matematicas
SELOGIC, essa grandeza analdgica de corrente pode ser usada para detectadeyfiesivais no
capacitor. Uma aplicacdo similar pode ser usada para um banco de capacitores com conexao
estrela dual n&o aterrada.
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Figura 1: Diagrama Unifilar da Protec&o e Controle de Banco de Capacitores SEL-734
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CONFIGURAR O SEL-734 PARA CONTROLE AUTOMATICO

Controle Baseado na Tensao do Sistema

A logica usada para o controle automatico de bancos de capacitores consiste na simples
comparacdo de uma grandeza do sistema com dois valores limites ajustados. O exemplo usado
neste guia é baseado no contra@dehsdo. Entretanto, somente € necessario um minimo de

esforgo para substituir a tenséo por outras grandezas do sistema, tais como VARS ou corrente, na
mesma légica.

Para controlar o chaveamento de um banco de capacitores da distribuicdo besemttsao,

a tensdo medida é comparada com uma faixa de tensao desejada definida por dois valores limites.
Quando a tenséo cair abaixo do limite menor, o banco é chaveado, sendo ligado. Quando a tensdo
subir a um valor superior ao do limite maior, o bancoa&eado, sendo desligado. Para este

exemplo, o limite da tensdo baixa é ajustado em 90% da nominal e o limite da tenséo alta é
ajustado em 110% da nominal. Os valores limites reais dos ajustes da tensao devem ser baseados
em um estudo do sistema para calca mudanca esperada na tensdo quando do chaveamento do
banco de capacitores. A tensao secundaria nominal € estimada em 120&ufeseO nimero

de operacdes por dia € limitado em quatro, visando evitar que a légica efetue o chaveamento
continuamentdjgando e desligando o banco se a tensdo ndo puder ser estabilizada entre os
valores limites.

Nota: Ao longo deste guia de aplicacdo, vamos mostpomptdos ajustes seguido de
informacdes que vocé pode inserir. Essas informagdes incluem o ajusteo skgui
significado do ajuste. Os dados que vocé inserir no medidor a partir de seu computador
séo apresentados em negrito.

Primeiro, ajuste os valores limites e defina as variaveis de tenséo:

EMV = 6

MVO1 := 108 # LIMITE DA TENSAO BAIXA EM VOLTS SECUNDARI OS
MVO02 := 132 # LIMITE DA TENSAO ALTA EM VOLTS SECUNDARIOS
MVO03 := VA_MAG # MAGNITUDE DA TENSAO DA FASE A

MV04 := VB_MAG # MAGNITUDE DA TENSAO DA FASE B

MVO05 := VC_MAG # MAGNITUDE DA TENSAO DA FASE C

MVO06 := MINSM # MINUTOS APOS A MEIA -NOITE

Em segida, compare as magnitudes de tensdo com os limites. Programe a légica para abrir ou
fechar automaticamente o banco se os limites forem ultrapassados por um valor de tempo
ajustado. A légica inclui um intertravamento para evitar o fechamento duranteniimdos ap6s

uma operacao de abertura. Isto € para permitir que a carga residual dos capacitores seja
descarregada. O tempo real necessario para descarregar os capacitores pode variar dependendo
dos parametros do sistema. Se todas as trés tensdes estilvanemdo valor limite de subtenséo

de fase incorporado (determinado pelo ajuste 27P1P), a l6gica é desabilitada:
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ESV = 6
ESVT = 5
ESC = 1

Ajuste a logica de fechamento.Ver Figura 2.

SVv01l: NOT (27A OR 27B OR 27C) # VERIFICA A TENSAO BOA

SV02 :

(MV03 < MV01 OR MV04 < MV01 OR MVO05 < MV01) AND NOT
SVO5T AND NOT SC01QU AND SVO01 # COMPARA AS TENSOES
DE FASE COM O LIMITE MENOR AO MESMO TEMPO EM QUE
SUPERVISIONA A TENSAO E O CONTADOR. AJUSTE O TEMPO
DE PI CKUP EM 5 SEGUNDOS E O TEM
TRIPO EM 0,5 SEGUNDO

SVO02PU : 5.000
Sv02DO := 0.500

OUT101:=  SVO2T # LIGA O BANCO DE CAPACITORES

Aguarde cinco minutos ap0s a abertura para que o capacitor descarregue:

SV04 = R_TRIG SVO3T # DETECCAO DE OPERACAO DE ABERTURA DA
CHAVE

SV04PU :=  0.000

Sv04DO :=  250.000

SV05 = SV04T

SVO5PU :=  0.000

SV05DO :=  50.000
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Figura 2: Logica de Fechamento por Controle de Tenséo

Rod. Campinas/Mogi-Mirim (SP340), Km 118,51 Pdlis de Tecnologia i Prédio 117 13086-902 i Campinas/SP

Pag. - 4/18

(19) 3515.2010 / Fax. (19) 3515.2011 - www.selinc.com.br i suporte@selinc.com

Tel.:



SELJ

SCHWE

ITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

Limite o nimero de operacdes de fechamento a quatro por dia. Ver Figura 3:

SCO1PV:

SCO1R :=
SCO1LD :

SVO01CU :

SCO01CD:

SV06 :=

Constante

Matematica

4
R_TRIG SV06 # RESETA NA ATIVACAO D E SV06
0

R_TRIG SVO02T # DISPARA O CONTADOR NA OPERACAO DE
FECHAMENTO DA CHAVE

0

MV06 = 1 # RESETA O CONTADOR TODA NOITE AS 00:01 H
(12:01 AM)

‘ 0 H sCoib /g SCOtPV
Zero da Logica Pré-ajuste do Contador
Ajuste = 4
Pré-ajuste da
Carga Para a Légica de
‘ svozt }—F SCO1CU h SCO1QU Supervisao do
Fechar a Chave DC'Z‘;]?;%(?:) Contador Igual a0 Rechamento
do Capacitor Valor Pré-Ajustado
Contagem
Regressiva
‘ 0 H SC01CD }—r do Contador
Zero da Logica Reset Contador Igual a Zero
Matematica ‘
o

Reset do Contador Valor Atual do Contador

MINSM }—»‘ MV06

Operador

il

a1 Minuto Apos
a Meia-Noite

Minutos Variavel Matemati
Apbs a Minutos Apds a
Meia-Noite Meia-Noite

Figura 3: Logica

ca

do Contador do Numero Maximo de Operacgdes Por Dia

Ajuste a légica de abertura. Ver Figura 4:

SV03 =

SVO3PU =
SV03DO :=
ouT102 =

MV03 > MV02 OR MV04 > MV02 OR MVO05 > MV02 #
COMPARA AS TENSOES DE FASE COM O LIMITE MAIOR

5.000
0.500
SVO3T # DESLIGA O BANCO DE CAPACITORES
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Figura 4: Logica de Abertura por Controle de Tenséo

Abrir a Chave
do Capacitor

svVo3T H outioz
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A0S
j Circuito de

Abertura
I A06

Quando estiver usando tenséo para controlar um banco de capacitores, tome cuidado na escolha

dos

o | i

desligando até que
saida SC01QU para gerar um alarme para esta condigédo.

Controle Baseado na Hora do Dia

val ores

mite

contador

atinja

o

| itumiotoe)s ep airdaaraifd iggaar @ ((Af g ar
capacitores, ocorrera a elevagéo da tensatarRo, vocé deve normalmente ajustar a faixa entre
tunreomdo re poa rlai nii tureoffimae mr 1l ,p% rvae fies
estimado calculado. De outra forma, o controle chaveara continuamente o banco, ligando e

n Yavteter Worddi a d e o .

(0]

(0]

banco

aumen

Voc

O chaveamento automatico de um banco de capacitores baseado na hora do dia pode também ser
executdo através de uma légica ligeiramente diferente. Usando a grandeza MINSM, ou Minutos

Apés a MeiaN o i tMinutds Fast Midniglt ) ,
em um determinado horario do dia. A l6gica a seguir vai configurar e7/SElmra ligar o banco

de capacitores as 16:00h (4:00 PM) e desligar as 20:00h (8:00 PM) nos dias uteis:

EMV =
MVO1 :
MVO02 :
MVO3 :
MV04 :

4

960 # 960 MINUTOS APOS A MEIANOITE, OU 16:00H (4:00 PM)
1200 # 1200 MINUTOS APOS A MEIANOITE, OU 20:00H (8:00 PM)
MINSM # VARIAVEL MINUTOS APOS A MEIA -NOITE

DAYW # NUMERO DO DIA DA SEMANA USADO PARA FINS DE

SEMANA

Compare a hora atual do dia com os tempos de chaveameijogiegos:

ESV =
ESVT =
SV01 =

4
4
MV03 = MVO1

a j u&34 para ligar 8uEdksligar o banco
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SVO1PU : 0.000
SV01DO := 0.000

Ligar o banco de capacitores se for um dia atil. Ver Figura 5:

SV03 = R_TRIG SV01 AND MV04 > 1 AND MV04 <7
SVO3PU : 0.000
SVv03DO := 0.500

OUT101:= SVO3T # LIGA O BANCO DE CAPACITORES
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