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Instrugées para o Uso das Entradas Isoladas Opticamente
dos Relés da SEL

Dean Hardister e Mike Collum

INFORMACOES PRELIMINARES

Todos os relés da SEL sdo fabricados com um nimero variado de entradas isoladas opticamente
que podem ser usadas nas equacdes de controle SELOGIC® ou ser designadas para diferentes
funcbes. Nos relés que tém ajustes para as entradas, um exemplo do uso pode ser IN5 = DT. Este
ajuste designa a fungdo de trip direto (“Direct Trip” - DT) para a entrada IN5. A ativacdo da
entrada faz com que o relé dé trip imediatamente. Em outros relés, o “Relay Word bit” para a
entrada € usado diretamente nas equagdes de controle SELOGIC. Um exemplo disso pode ser

TR =1IN105 + ... + 51G1T + OC. Quando a entrada IN105 for ativada, essa equagdo faz com que
o relé dé trip incondicional e imediatamente.

Conforme pode ser visto nos exemplos acima, a ativacdo de uma entrada designada para executar
funcdes de abertura ndo supervisionada provoca o trip imediato. Normalmente, as entradas
isoladas opticamente dos relés da SEL requerem de quatro a oito miliamperes para serem
ativadas. E bastante conhecido o fato de que transitorios s&o comuns em circuitos de controle de
subestagdes. Adicionalmente, as entradas isoladas opticamente dos relés da SEL sdo imunes a
grande maioria desses transitorios. Entretanto, consideragdes extras devem sempre ser feitas com
relacdo a fiacdo externa da subestacdo associada as entradas de trip direto do relé, visando
minimizar completamente a possibilidade de que transitorios no circuito de controle possam
ativar acidentalmente as entradas do relé designadas para funcgdes de trip direto. Todas as
recomendacdes deste guia de aplicacdo destinam-se apenas a uma revisdo das préaticas e
preocupagdes comuns referentes a fiacdo de subestacGes.

FONTES DE TRANSITORIOS

Equipamentos Auxiliares

Varios tipos de equipamentos auxiliares, como por exemplo os relés auxiliares que estédo no
mesmo circuito das entradas do relé, podem causar transitorios nas entradas do relé devido ao
arco dos contatos que ocorre na operagdo desses relés auxiliares.

Cablagem e Roteamento dos Cabos

Muitas vezes, os cabos dos TCs ou outros cabos com correntes elevadas sdo instalados em
paralelo e muito proximos aos cabos conectados as entradas do relé. Algumas vezes, transitorios
com valor significativo de magnitude séo acoplados aos cabos adjacentes conectados as entradas
do relé. Outras vezes, em cabos multicondutores, alguns condutores do cabo séo conectados as
entradas do relé e os outros condutores sdo conectados a dispositivos que geram transitdrios. Se o
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acoplamento capacitivo entre os condutores for significativo, os transitérios de um condutor
introduzem energia nos outros condutores do cabo conectados as entradas do relé.

Exemplo da Cablagem
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Figura 1: Vérios Circuitos em um Cabo Comum

A Figura 1 mostra um exemplo de varios circuitos em um cabo comum (C-1). Nesta aplicacdo, a
operacao do contato de alarme do relé (ALARM) ou do contato de saida do relé (OUT107)
energiza um relé auxiliar. Dependendo da construgdo da bobina e do circuito supressor de surtos
do relé auxiliar, os transitérios gerados na energizacao e desenergizacdo da bobina do relé
auxiliar podem induzir um valor significativo de tensdo nos outros condutores do cabo. Se a
magnitude da tensao transitdria for grande o suficiente e com uma durag&o significativa, a tensao
induzida na entrada do relé (IN201) pode causar acidentalmente a ativagdo momentanea da
entrada.

EXEMPLOS DE TRANSITORIOS

A Figura 2 e a Figura 3 mostram exemplos de transitorios que, se introduzidos as entradas do
relé, causam ativagdo acidental da entrada. O transitério tem valores significativos de magnitude
e duracdo, conforme indicado nas figuras.
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Tempo em Milisegundos

Figura 2: Transitdrio de 40 V em um Sistema de 48 VVdc

12 14 16 18 20
Tempo em Milisegundos

Figura 3: Transitério de 46 V em um Sistema de 48 Vdc

A tensdo de ativacdo da entrada para as entradas do tipo deteccao de nivel de 48 Vdc tem a
garantia de estar dentro da faixa de 38,4 a 60 Vdc. Os transitorios mostrados na Figura 2 e Figura
3 estdo acima dessa magnitude e tém duracdo suficiente para ativar a entrada do rele.
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CARACTERISTICAS DE SEGURANCA DAS ENTRADAS ISOLADAS OPTICAMENTE DA
SEL

Temporizadores de Debounce

O objetivo dos temporizadores de debounce é o de oferecer imunidade contra transitorios rapidos
gue possam, de outra forma, causar a ativacdo momenténea de uma entrada. Esses temporizadores
sdo parte integrante de diversos relés da SEL como ajustes globais, tais como as familias dos relés
SEL-351 e SEL-311. Nos relés SEL mais antigos, o tempo de debounce néo é definido pelo
usuario atraves de ajustes, mas é fixo no firmware para propiciar um grau de seguranca razoavel
contra transitorios.

Entradas para Deteccao de Nivel

Muitos relés da SEL podem ser especificados quando da compra com entradas para detec¢do de
nivel. Essas entradas tém um nivel garantido dos valores de pickup e dropout e possuem uma
medida de seguranca contra opera¢do acidental da entrada. Os niveis de operacao publicados
estdo mostrados na Tabela 1:

Tabela 1: Niveis de Operacéo das Entradas para Deteccdo de Nivel dos Relés da SEL

Tensao Nivel de Pickup da Tensdo (ON) | Nivel de Dropout da Tensdo (OFF)
250 Vdc Opera entre 200 — 300 Vdc Reseta abaixo de 150 Vdc

220 Vdc Opera entre 176 — 264 Vdc Reseta abaixo de 132 Vdc

125 Vdc Opera entre 105 — 150 Vdc Reseta abaixo de 75 Vdc

110 Vdc Opera entre 88 — 132 Vdc Reseta abaixo de 66 VVdc

48 Vdc Opera entre 38,4 — 60 Vdc Reseta abaixo de 28,8 VVdc

Estes numeros significam que a entrada tem a garantia de ser ativada para a faixa das tensfes
indicadas pelos valores ON e ndo tem a garantia de ser ativada para tensdes abaixo daquelas
indicadas pelos valores OFF. Para valores acima do valor OFF e abaixo do valor ON, a operacao
é indeterminada. A entrada pode ou ndo ser ativada, ou pode ou ndo ser resetada nesta faixa. A
operagdo da entrada nos niveis de tensdo acima da tensdo maxima relacionada pode danificar a
entrada. Estes valores publicados permitem ao usuario especificar os seus circuitos de forma a
obterem vantagens desses niveis, garantindo uma operacao correta.

RECOMENDACOES PARA AS ENTRADAS ISOLADAS OPTICAMENTE ASSOCIADAS AS
FUNCOES DE TRIP DIRETO

Os transitdrios sdo comuns nos circuitos de controle de subestacdes e as entradas isoladas
opticamente dos relés da SEL sdo imunes a grande maioria desses transitorios. Entretanto,
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consideragdes extras devem sempre ser feitas sobre a fiagdo externa da subestacao associada as
entradas de trip direto do relé, visando minimizar completamente a possibilidade de que
transitorios no circuito de controle possam ativar acidentalmente as entradas do relé designadas
para fungdes de trip direto. Conforme mencionado anteriormente, todas as recomendagdes deste
guia de aplicacdo destinam-se apenas a uma revisdo das préaticas e preocupagdes comuns
referentes a fiacdo de subestacdes.

1. Isole a fiacdo das entradas de trip direto das fontes que geram transitorios.
a. Instale a fiacdo das entradas longe das fontes de correntes elevadas.

b. Mantenha os condutores das entradas do relé usadas para trip direto fora dos cabos
conectados a outros dispositivos que geram transitérios.

2. Use cabo blindado.

a. Use cabo blindado nas entradas isoladas opticamente que sdo usadas para trip
direto para isolar os condutores dos transitérios.

b. Use pares trangados com blindagem individual para fornecer imunidade contra
surtos transitdrios de outros condutores do mesmo cabo.

c. Aterre a blindagem do cabo somente numa extremidade — normalmente na
extremidade do lado do relé.

3. Use temporizadores de debounce.

a. Ajuste os temporizadores de debounce para que permitam que qualquer transitério
induzido possa diminuir de intensidade antes que a entrada seja ativada. Normalmente,
uma temporizacéo de 0,5 ciclo é adequada. Para transitérios de alta intensidade,
entretanto, uma temporizacao de 0,75 ciclo ou até de 1,0 ciclo pode ser necessaria para
permitir que a entrada ndo seja afetada pelo transitorio.

b. Nos relés sem os temporizadores de debounce, pode ser necessario que 0s
temporizadores das variaveis SELOGIC sejam aplicados para fornecer imunidade
contra os transitdrios dos circuitos de controle.

4. Reduza ou elimine as fontes de transitérios aplicando supressor de surto nas bobinas dos
relés auxiliares.
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ASSISTENCIA DA FABRICA

Agradecemos seu interesse pelos produtos e servicos da SEL. Em caso de dividas ou
comentarios, por favor entre em contato com:

SEL - Schweitzer Engineering Laboratories, Comercial Ltda
Rodovia SP 340 - Campinas / Mogi Mirim, Km 118,5 - Prédio 11
Campinas / SP — CEP:13.086-902

Tel: (19) 3515.2000 o Fax: (19) 3515.2011

www.selinc.com.br e suporte@selinc.com

SUPORTE TECNICO SEL HOT LINE
Tel: (19) 3515.2010
E-mail: suporte@selinc.com

Todos os nomes das marcas ou produtos que aparecem neste documento s&o marcas comerciais ou marcas comerciais registradas de seus respectivos proprietarios.

ACSELERATOR, Connectorized, CONSELTANT, Job Done, Schweitzer Engineering Laboratories, , SEL, SELocIc e SEL-PROFILE sdo marcas comerciais
registradas da Schweitzer Engineering Laboratories, Inc.

Copyright © SEL 2003 (Todos os direitos reservados).
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