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Relé de Proteção de Alimentadores 

SEL-751A 

 

Características e Benefícios Principais 

O Relé de Proteção de Alimentadores SEL-751A fornece uma excelente combinação de funções de proteção, 

monitoramento, controle e comunicação incluídas num pacote industrial. 

ü Funções de Proteção Padronizadas. Efetue a proteção de linhas e equipamentos usando elementos de 

sobrecorrente de fase, sequência-negativa, terra-residual e terra-neutro. Implemente esquema de rejeição de 

cargas e outros esquemas de controle usando proteção de sub/sobrefrequência baseada em corrente e esquema 

falha de disjuntor para um disjuntor tripolar. 

ü Proteção contra Arcos Voltaicos Opcional. Use o SEL-751A com elementos de proteção e entradas opcionais 

para o detector de arco voltaico via quatro canais de fibra óptica. Elementos ajustáveis de sobrecorrente de fase 

e neutro para detecção do arco voltaico, combinados com elementos para detecção da luz indicativa da 

formação do arco voltaico, propiciam uma atuação rápida, segura e confiável da proteção durante eventos com 

arco voltaico.   

ü Funções de Proteção Opcionais. Use o SEL-751A com uma das opções de entrada de tensão para fornecer 

elementos de sub/sobrefrequência, taxa de variação da frequência, sub/sobretensão, check de sincronismo, 

monitor da tensão dc das baterias da subestação, detecção de arco voltaico, potência e elementos de medição da 

demanda.  

ü Controles do Operador e Religamento. Facilidade para abertura e fechamento do disjuntor através de quatro 

botões de pressão programáveis no painel frontal. Implemente funções de controle local e remoto, e efetue 

religamento seletivo com verificações de tensão e sincronismo (opcional). 

ü Software para Ajustes do Relé e das Lógicas. O Software ACSELERATOR QuickSet
®
 SEL-5030 reduz os 

custos de engenharia para programação das lógicas e dos ajustes do relé. As ferramentas do Software 

ACSELERATOR QuickSet facilitam o desenvolvimento das equações de controle SELOGIC
®
. 

ü Medição e Monitora mento. Use as funções de medição incorporadas para eliminar os dispositivos de medição 

montados separadamente. Analise os relatórios do Registrador Sequencial de Eventos (ñSequential Events 

Recorderò ï SER) e os relatórios oscilográficos dos eventos para agilizar o comissionamento, testes e 
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diagnósticos pós-falta. O protocolo de mensagens não solicitadas do SER permite a coleta de mensagens 

binárias do SER ao longo da subestação. A opção com detecção de arco voltaico fornece relatórios de evento e 

medição da intensidade da luz para os propósitos de comissionamento e captura dos eventos com arco voltaico 

para análise. 

ü Entradas de Tensão com Conexão em Estrela ou Conexão em V. As entradas de tensão opcionais permitem 

a conexão das entradas de tensão do relé em estrela, V com dois TPs (ñopen-deltaò) ou individual.  

ü Recursos Adicionais Padronizados. O SEL-751A também inclui Modbus
®
 RTU, compatibilidade para Event 

Messenger, tecnologia de comunicação M IRRORED BITS
®
, perfil de carga, monitoramento do desgaste do 

disjuntor, suporte para 12 RTDs externos (SEL-2600), entrada IRIG-B, equações SELOGIC avançadas e 

protocolo para os sincrofasores em conformidade com a norma IEEE C37.118. 

ü Recursos Opcionais. Selecione a partir de uma ampla oferta de recursos opcionais, incluindo IEC 61850, 

DNP3 serial e LAN/WAN, Modbus TCP/IP, 10 RTDs internos, entradas e saídas (I/Os) analógicas/digitais 

expandidas, entradas de tensão, entradas de fibra óptica para a função de detecção de arco voltaico, portas de 

comunicação EIA-232 ou EIA-485 adicionais, porta serial de fibra óptica, portas Ethernet de fibra óptica ou 

cobre, simples ou dual, e etiquetas configuráveis. 

Diagrama Funcional Simplificado 

 

Figura 1: Diagrama Funcional 
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Funções de Proteção 

O SEL-751A inclui um conjunto robusto de 

elementos de sobrecorrente de fase, sequência-

negativa, residual e neutro. Cada tipo de elemento 

possui quatro níveis de proteção instantânea. Cada 

tipo de elemento inclui dois elementos de 

sobrecorrente temporizados (exceto o de sequência-

negativa, que tem um elemento de sobrecorrente 

temporizado). A Tabela 1 relaciona as curvas 

disponíveis no SEL-751A. 

O SEL-751A possui duas opções de característica de 

reset para cada elemento de sobrecorrente 

temporizado. Uma delas consiste em resetar os 

elementos quando a corrente cair abaixo do valor de 

pickup e assim permanecer durante pelo menos um 

ciclo. A outra emula os elementos de um disco de 

indução eletromecânico, no qual o tempo de reset 

depende dos ajustes do dial de tempo, da 

porcentagem do disco em andamento e da quantidade 

de corrente. 

Tabela 1:  Curvas de Sobrecorrente Temporizadas 

US IEC 

Moderadamente Inversa Normal Inversa 

Inversa Muito Inversa 

Muito Inversa Extremamente Inversa 

Extremamente Inversa Tempo-Longo Inversa 

Tempo-Curto Inversa Tempo-Curto Inversa 

Elementos de Sobrecorrente para 
Detecção de Faltas entre Fases 

Os elementos de sobrecorrente de fase e sequência-

negativa detectam faltas entre fases. Os elementos de 

corrente de sequência-negativa ignoram as cargas 

trifásicas para propiciar maior sensibilidade na 

cobertura das faltas entre fases. Os elementos de 

sobrecorrente de fase detectam faltas trifásicas que 

não têm quantidades significativas de sequência-

negativa. 

Elementos de Sobrecorrente para 
Detecção de Faltas à Terra 

Os elementos de sobrecorrente de sequência-

negativa, residual (IG) e neutro (IN) detectam faltas à 

terra. Além do TC de neutro de 1 A / 5 A, o SEL-

751A oferece um elemento de neutro opcional, de 

alta sensibilidade, com valor nominal da corrente de 

50 mA ou 2,5 mA. 

Tensões Ligadas em Estrela ou em V 
(òOpen-Deltaó) 

A tensão conectada em estrela (quatro fios) ou em V 

com dois TPs (três fios) pode ser aplicada às entradas 

de tensão trifásicas VA, VB, VC e N, conforme 

mostrado na Figura 2. Somente será necessário 

efetuar um ajuste global (DELTA_Y = wye ou 

DELTA_Y = delta, respectivamente) e uma alteração 

na fiação externa ï não são necessários ajustes ou 

alterações de hardware internamente ao relé. Dessa 

forma, um único modelo do SEL-751A atende a 

todas as necessidades de proteção da distribuição, 

independentemente da tensão trifásica disponível. 

 

Figura 2: Conecte a Tensão Ligada em Estrela ou em V 

(ñOpen-Deltaò) ¨s Entradas de Tens«o Trif§sicas do 

SEL-751A 

Além disso, o SEL-751A suporta a entrada de tensão 

monofásica. Para consumidores com entrada de TP 

monofásica, o SEL-751A vai assumir uma entrada de 

tensão equilibrada para todas as funções de proteção 

e medição. 
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Lógica de Perda de Potencial 

O SEL-751A inclui uma lógica de perda de potencial 

(ñloss-of-potentialò ï LOP) que detecta a queima de 

um, dois ou três fusíveis. Esta lógica patenteada de 

perda de potencial é exclusiva pois não requer ajustes 

e é aplicável de forma universal. A função LOP 

propicia o bloqueio dos elementos de proteção para 

adicionar segurança durante falha dos fusíveis. 

Check de Sincronismo 

Quando for especificado o cartão com a opção de 

tensão 5 AVI, uma tensão (fase-neutro ou fase-fase) é 

conectada à entrada de tensão VS/NS para 

verificação de sincronismo do disjuntor (ou 

verificação de linha viva/morta). A tensão de check 

de sincronismo pode ser usada para coordenar o 

religamento com o controlador de religador opcional. 

Elementos de Tensão e Frequência 
para Proteção e Controle Extras 

Elementos de Subtensão e Sobretensão 

Os elementos de subtensão (27) fase-terra ou fase-

fase e os elementos de sobretensão (59) fase-terra, 

fase-fase, sequência-negativa e residual do SEL-

751A são usados para o desenvolvimento dos 

seguintes esquemas de proteção e controle: 

ü Trip/alarme ou disparo do relatório de evento 

(oscilografia) para condições de subtensão e 

sobretensão. 

ü Esquema de rejeição de cargas por subtensão 

(27). (O uso de ambos os esquemas de rejeição 

de cargas através de 27 e 81U possibilita a 

detecção de condições deficientes de MVAR e 

MW no sistema.) 

Proteção de Subfrequência e Sobrefrequência 

Seis níveis de elementos seguros de subfrequência 

(81U) ou sobrefrequência (81O) detectam distúrbios 

reais de frequência. Utilize a saída desses elementos, 

a qual tem ajustes de temporização independentes, 

para rejeição de cargas ou trip da geração local. O 

SEL-751A efetua as medições de frequência através 

da entrada de tensão (se disponível), chaveando 

automaticamente para a entrada de corrente se as 

tensões não estiverem disponíveis. 

Implemente um esquema interno com múltiplos 

estágios de trip e recomposição da frequência em 

cada disjuntor, usando os vários níveis de sub e 

sobrefrequência. Este método evita o custo de fiação 

de um esquema complicado de trip e controle a partir 

de um relé de frequência separado. 

Proteção via Taxa de Variação da Frequência 
(Opcional)  

Quatro elementos independentes da taxa de variação 

da frequência são fornecidos com temporizações 

individuais para serem usados quando houver 

variações de frequência como, por exemplo, no caso 

de um desbalanço súbito entre geração e carga. Esses 

elementos são acionados para uma ação de controle 

ou uma ação de chaveamento, tal como rejeição de 

cargas ou desacoplamento do sistema. Cada elemento 

inclui uma lógica para detecção de um aumento ou 

redução da frequência, bem como detecção da 

frequência acima ou abaixo do valor nominal. 

Elementos de Potência 

O SEL-751A com entradas de tensão opcionais 

fornece dois elementos de potência para detecção dos 

níveis do fluxo de potência ativa (Watts) ou reativa 

(VARs), positivo ou negativo, para aplicação em 

alimentadores. Cada elemento de potência tem um 

ajuste temporizado de tempo-definido. 

Proteção contra Arcos Voltaicos 

Uma falta à terra ou curto-circuito com arco num 

cubículo de baixa ou média tensão pode causar sérios 

danos aos equipamentos e ferimentos nas pessoas. 

Esses eventos também podem provocar interrupções 

de energia prolongadas e de alto custo. 

A melhor forma para minimizar o impacto de um 

evento com arco voltaico é reduzir os tempos de 

detecção e abertura do disjuntor. Os sistemas de 

proteção convencionais podem precisar de vários 

ciclos para detectar a falta por sobrecorrente 

resultante e abrir o disjuntor. Em alguns casos, pode 

não haver corrente suficiente para detectar uma falta 

por sobrecorrente. Em algumas aplicações, a abertura 

pode levar centenas de milissegundos em função de 

fatores como sensibilidade e seletividade. 

A proteção baseada na detecção de arcos voltaicos 

(ñarc-flash detectionò ï AFD) pode atuar no disjuntor 

em poucos milissegundos (2 ï 5 ms). Esta resposta 

rápida pode limitar a energia do arco voltaico, 

evitando, dessa forma, o ferimento das pessoas e 

limitando ou eliminado os danos aos equipamentos. 

A opção da proteção com detecção de arco voltaico 

do relé SEL-751A adiciona elementos de proteção e 

entradas AFD via quatro canais de fibra óptica. Cada 
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canal tem um receptor de fibra óptica e um 

transmissor de fibra óptica baseado em LEDs que 

continuamente efetua autodiagnósticos e monitora o 

circuito óptico para detectar e dar alarme na 

ocorrência de qualquer mau funcionamento. 

Existem dois tipos de aplicações suportadas pelo 

SEL-751A.  

Aplicação de Sensores Pontuais 

O arco voltaico gera uma luminosidade que é 

capturada por um difusor óptico (localizado 

adequadamente dentro do cubículo) e transmitida via 

cabo de fibra óptica de plástico de 1.000 µm para o 

detector óptico instalado internamente ao relé. O relé 

efetua testes de ñloopbackò do sensor do sistema 

óptico usando um transmissor baseado em LED para 

transmitir pulsos luminosos em intervalos regulares 

para os sensores pontuais (através de um segundo 

cabo de fibra óptica). Se o receptor óptico do relé não 

detectar esta luminosidade, o relé declara uma 

condição de mau funcionamento e gera um alarme. A 

Figura 3 (parte superior) apresenta um diagrama para 

aplicação dos sensores pontuais. 

 

Figura 3: Sistema de Detecção de Arco Voltaico do 

SEL-751A 

Aplicação de Sensores Baseados em Fibra Óptica 
Não-Revestida 

Uma segunda opção para a função AFD usa um cabo 

de fibra óptica de plástico de 1.000 µm, não-

revestida, localizado nos equipamentos do cubículo. 

Uma extremidade da fibra óptica é conectada ao 

detector óptico do relé e a outra extremidade é 

conectada ao LED transmissor do relé. 

Periodicamente, o LED transmissor injeta pulsos 

luminosos na fibra como um teste de ñloopbackò do 

sensor para verificar a integridade do loop. O relé 

detecta e gera alarme para qualquer mau 

funcionamento. A Figura 3 (parte inferior) apresenta 

um diagrama para aplicação do sensor baseado em 

fibra óptica não-revestida. 

O sistema AFD do SEL-751A fornece quatro canais 

por relé que podem ser configurados para aplicações 

com sensores pontuais ou sensores baseados em fibra 

óptica não-revestida. As saídas híbridas rápidas 

opcionais (alta velocidade e corrente elevada) do relé 

propiciam atuação rápida das saídas de trip para o 

disjuntor (menos de 50 µs). A abertura rápida do 

disjuntor pode evitar sérios danos ou ferimentos nas 

pessoas no caso de um evento com arco voltaico. O 

relé também permite a captura do evento com sinais 

de detecção da luz e a medição dessa luminosidade 

para ajudar nos ajustes do relé e na captura do evento 

com arco voltaico para registros e análise. 

Os elementos ajustáveis de sobrecorrente de fase e 

neutro para detecção do arco voltaico são 

combinados com elementos para detecção da luz 

indicativa da formação do arco voltaico de forma a 

propiciar uma atuação rápida, segura e confiável da 

proteção durante eventos com arco voltaico. 

Opções de Compra Adicionais 

As seguintes opções podem ser adquiridas para 

qualquer modelo do SEL-751A (consulte a Tabela de 

Opção de ModelosðMOT, para detalhes). 

ü Porta(s) Ethernet de fibra óptica ou cobre, 

simples ou dual, Modbus TCP, DNP3 serial e 

DNP3 LAN/WAN, FTP, Telnet 

ü IEC 61850 

ü DeviceNet 

ü Comunicação EIA-232 ou EIA-485 

ü Porta serial de fibra óptica 

ü Porta EIA-232 ou EIA-485 adicional 

ü I/Os analógicas (4 AI /4 AO, 8 AI ) 

ü I/Os digitais (4 DI/4 DO, 8 DI, 3 DI/4 DO/1 AO) 

ü Opções de tensão incluindo entradas do pacote 

de monitoramento (entrada de tensão trifásica, 

entrada do check de sincronismo, entrada do 

monitor das baterias da subestação), proteção e 

monitoramento avançados, proteção e entradas 

AFD via quatro canais de fibra óptica. Ver 

Tabela 2. 

ü 10 RTDs 

ü Revestimento conformal para ambientes 

altamente úmidos e quimicamente perigosos.
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Tabela 2:  Opções das Entradas de Tensão 

Opções das Entradas de Tensão 
Opção (71) 

SELECT 3 AVI
a 

Opção (72) 

SELECT 5 AVI
b
 

Opção (73) 

SELECT 5 AVI
c
 

Opção (74) 

SELECT 

3 AVI /4 AFDI
d
 

Elementos de sub e sobretensão (27, 59) X X X X 

Rastreamento e medição da frequência 

baseada na tensão 
X X X X 

Elementos de sub e sobrefrequência (81) X X X X 

Medição de potência ativa, reativa, aparente 

e do fator de potência 
X X X X 

Medição de energia X X X X 

Elementos de check de sincronismo, 

incluindo elementos de subtensão e 

sobretensão (25, 27S, 59S) 

 
X X 

 

Monitor da tensão dc das baterias da 

subestação 
 X X  

Medição da demanda e demanda de pico   X X 

Elemento de sobretensão residual (59G)   X X 

Elemento de sobretensão de sequência-

negativa (59Q) 
  X X 

Elemento da taxa de variação da frequência 

(81R) 
  X X 

Elementos de potência (32)   X X 

Entradas do sensor óptico de arco voltaico 

(quatro canais de fibra óptica) com 

autodiagnóstico contínuo (AFD) 

   
X 

Elementos de proteção contra arco voltaico 

(50PAF, 50NAF) 
   X 

a
 Opções de tensão; 

b
 Com pacote de monitoramento; 

c
 Com pacotes de monitoramento e proteção e medição avançadas; 

d
 Com proteção e entradas dos detectores de arco voltaico (quatro canais). 

Controles do Operador e Religamento

Os Controles do Operador Eliminam as 
Tradicionais Chaves de Controle do 
Painel 

Quatro controles para o operador, convenientemente 

dimensionados, estão localizados no painel frontal do 

relé (ver Figura 4). O SER pode ser configurado para 

supervisionar os controles do operador. As funções 

dos controles do operador também podem ser 

alteradas usando as equações de controle SELOGIC.  

Nota: Todos os textos podem ser trocados usando as 

etiquetas configuráveis. 

 
Figura 4: Controles do Operador dos Modelos Padrão e 

com Religamento Opcional 


