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Caracteristicas e Beneficios Principais

O Reléde Protecdo de Alimentador8gL-751Afornece um excelente combinacao de fungbes de protecao,
monitoranentq controle ecomunicagao incluidas num pacote industrial

U Funcbes de ProtecddPadronizadas Efetue a protecdo de linhas e equipamentesandoelementos de
sobrecorrente de faseequéncianegativa, terraesidual eterraneutro. Implemente esquema de rejeicdo de
cargas e outros esquemas de contuskindoprotecdode sub/sobrefrequéncimsead em corrate e esquema
falha de disjuntopara um disjuntor tripolar.

U Protecéo contra Arcos Voltaico®Opcional. Use o SEE751A comelementos de prote¢cdo e entradpsionais
para o detector de arewoltaicovia quatro canais de fibra éptica. Elementos ajustaves®lleecorrente de fase
e neutro para deteccdo do arco voltaicombinads com elementos para deteccdo lda indicdiva da
formacéo do arco voltaicpropiciam uma atuaca@pida, segura e confidveh protecdo durante eventos com
arco voltaico.

U Funcbesde Protecdo OpcionaisUse o SEE751A com uma das opcdes de entrada de tenséo para fornecer
elementos desub/sobrefrequéncidaxa de variagcdoadfrequéncia sub/sobretensdo, check de sincronismo,
monitor da tensa@dc das baterias da subestacdeteccaale arcovoltaico, poténcia e elementos deedicdo da
demanda.

0 Controles do Operador e Religamento Facilidade para abertura e fechamento do disjuntor atravésati® g
botbes de pressdo programaveis no painel fromtgllemente fungdes de controle lo@lremoto e efetue
religamento seletivo com verificagfes de tenséo e sincror{igpemnal)

U Software para Ajustes do Relé e dalLogicas. O Software ACSELERATOR QuickSeP SEL-5030 reduz os
custos de engenharia papaogramacéodas logicas edos ajustes dorelé. As ferramentas d&oftware
ACSELERATOR QuickSetfacilitam o desenvolvimento das equagées de corfBleacic®.

0 Medicdo e Monitoramento. Use as fingdes de medi¢do incorporagesaeliminar osdispositivosde medicao
montados separadamentenalise osrelatérios do RegistradoBeqienciald e  E v e Sequensal Eerits
Re c or d SERP e os relatérios oscilograficos dos eventos para agilizar o comissionamento, testes e
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diagnésticos péfalta. O protocolo de mensagens ndo solicitadas do SER permiteeta @@ mensagens
binarias do SER ao longo da subestaééop¢docomdetecgdo de arco voltaico fornestatorios @ evento e
medicdo da intensidade da lparaos propoésitos deomissionamente capturados eventos com arco voltaico
para analise.

U Entradas de Tensédo com Conexao em Estrela ou Conexdo emAs entradas de tensao opcionagsmitem
a conexaalas entradasedtenséo do relém estrela, V com dois BP fi o-d e h buandliyidual

i Recursos AdicionaisPadronizados O SEL-751A tambémrclui Modbu§ RTU, compatbilidade paraEvent
Messenger tecnologia de comunicaca@dIRRORED BITS®, perfil de cargamonitoramento do desgaste do
disjuntor, suporte para 12 RTDs externos (SER00), entrada IRIB, equacdesSELOGIC avancadase
protocolopara ossincrofisoesem conformidade com a norma IEEE C37.118

0 RecursosOpcionais. Selecione a partir dama amplaoferta de recursos opcionaisndluindo IEC 61850,
DNP3 serial e LAN/WAN, Modbus TCP/IP10 RTDs internos, entradas e saidas (I/Os) analdgicas/digitais
expandidas, entradas de tenséntradas de fibra Optigaara afungdo dedeteccdo de arceoltaico portas de
comunicacao EIAR32 ou EIA485 adicionaisporta serial de fibra éptica, portas Ethernet de fibra 6ptica ou
cobre, simples ou dua, etiquetas coiguraveis.
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Funcdes de Protecéo

O SEL751A inclui um conjunto robusto de
elementos de sobrecorrente de fasequéncia
negativa, residual e neutro. Cada tipo de elémen
possui quatro niveis de protecdo instantane@ada
tipo de elemento inclui dois elementos de
sobrecorrente temporizados (exceto osdguéncia
negativa que tem um elemento de sobrecorrente
temporizadd. A Tabela 1 relaciona ascurvas
disponiveis no SE{Z51A.

O SEL-751A possui duas opc¢bes de caracteristica de
reset para cada elemento de sobrecorrente
temporizado. Uma delas consiste em resetar os
elementos quando a corrente cair abaixo do valor de
pickup e assim permanecer durante pelo menos um
ciclo. A autra emula os elementos de um disco de

inducdo eletromecénico, no qual o tempo de reset
depende dos ajustes do dial de tempo, da

porcentagem do disco em andamento e da quantidade
de corrente.

Tabela 1: Curvas de Sobrecorrente Temporizadas

us IEC

Moderadanente Inversa Normal Inversa

Inversa Muito Inversa
Muito Inversa Extremamente Inversa
Extremamente Inversa TempecLongo Inversa

TempoCurto Inversa TempoCurto Inversa

Elementos de Sobrecorrente para
Deteccao de Faltas entre Fases

Os elementos de solm@rente de fase sequéncia
negativa detectam faltas entre fases. Os elementos de
corrente desequéncianegativa ignoram as cargas
trifasicas para mpiciar maior sensibilidade na
cobertura das faltagntre fasesOs elementos de
sobrecorrente de fase detam faltas trifasicas que
ndo tém quantidades significativas dequéncia
negativa.

Elementos de Sobrecorrente para
Deteccéo de Faltas a Terra

Os elementos de sobrecorrenige sequéncia
negativaresidual (G) e neutro (N) detectam faltas a
terra. Além do TC de neutrale1 A /5 A, o SEL
751A oferece um elemento de neutpcional de
alta sensibilidadecom valor nominal decorrente de
50 mA ou 2,5 mA
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TensOes Ligadas em Estrela ou em V
(0O0OPeht aod)

A tensdo conectada em estrela (quatro fios) ou em V
com dois TR (trés fios) pode ser aplicada as entradas
de tensdo trifasicas VA, VB, VC e N, conforme
mostrado naFigura 2. Somente serd necessario
efetuar um ajuste globalDELTA_Y = wye ou
DELTA_Y =delta respectivamente) e uma alteracao
na fiacdo extetmi ndo sdo necessarios ajustes ou
alteracbes de hardware internamente ao relé. Dessa
forma, um Unico modelo do SEI51A atende a
todas as necessidades de protecdo da distribuicéo,
independentemente da tenséo trifasica dispanivel
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Figura 2: Conecte a Tesé&o Ligada em Estrela ou em V
(AOpleenl t a0) " s Entradas de
SEL-751A

Além disso, o SEL751A suporta a entrada de tenséo
monoféasica Para consumidores com entrada de TP
monofasicao SEL-751A vai assumir uma entrada de
tensdo equilibraal para todas as fungdes de protecao
e medicao.
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Légica de Perda de Potencial

O SEL-751A inclui uma légica de perda de potencial
(Al-ad-pet en LOPYdué detecta a queima de
um, dois outrés fusiveis Eda l6gicapatenteadale
perda de potencial é dusiva poisndo requer ajustes
e é aplicavel de forma universa\ funcao LOP
propicia o bloqueio dos elementos de protecéa pa
adicionar seguranca durarfiggha dos fusiveis.

Check de Sincronismo

Quandofor especificado o cartdo com a opcdo de
tensdo 5 Al, uma tensdof§seneutro ou fasdéase) €
conectada a entrada de tensdo VS/NS para
verificagdo de sincronismo do disjuntor (ou
verificag@o de linha viva/morta). A tens@o de check
de sincronismo pode ser usada para coordenar o
religamento com o controladde religador opcional

Elementos de Tensao e ruré&acia
para Protecdo e Controle Extras

Elementos de Subtensdo e Sobretensédo

Os elementos de subtensdo (233eterra ou fase
fase e os elementos dsobretensdo (59%aseterra,
fasefase, sequéncinegatva e residualdo SEL-
751A sdo usados para o desenvolvimento dos
seguintes esquemas de protecao e controle:

U  Trip/alarme ou disparo do relatério de evento
(oscilografia) par&@ondi¢bes de stbnsace
sobretenséo

U Esquema de rejeicao de casgar subtenséo
(27). (© usodeambos o®squemas de rejeicdo
de cargas através de 27 e 81U possibilita a
detecc¢édo de condi¢Bes deficientes de MVAR e
MW no sistema.)

Protecdo de Subgénciee Sobrefregucia

Seis niveis de elementos seguros de suhféegia
(81U) ou sobefrequéncia (810) diectam disturbios
reais de freg@ncia. Utilize a saida desses elementos,
a qual tem ajustes de temporizacdo independentes,
para rejeicdo de cargas ou trip da geracdo l@gal.
SEL-751A efetua asnedi¢cbes ddrequénciaatravés

da entradade tensdo (se disponivel), chaveando
automaticamente para a entrada de corrente se as
tensdes ndo estiverem disponiveis.

Implemente um esquema interrcom mdultiplos
estagie de trip e recomposicao da frégaia em
cada disjuntor, usando os varios niveis sl e
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sobrefregéncia.Este métod@vita o custade fiacao
de um esquema complicade trip e controle partir
deum relé de fregéncia separado

Protecéo vibaxa de Variacdo dadtiéncia
(Opcional)

Quatroelementosndependentedataxa de variacdo

da frequéncia sdo fornecidos com temporizacdes
individuais para serem usados quando houver
variacdes de frequéncia como, por exemplo, no caso
de umdesbalanco subito entre geracao e cdfgaes
elementos sdo acionados para uma acdo de controle
ou umaacaode chaveamentdal comorejeicdo de
cargasou desacoplamentdo sistemaCada elemento
inclui uma légica para detego deum aumento ou
reducdo da frequéngiabem como deteccdo da
frequéncia acima ou abaixo dalornominal.

Elementos de Poténcia

O SEL-751A com entradas de tensdo opcionais
fornece dois elementos de poténcia para deteagsio d
niveis do fluxo de poténcia ativa (Watts) ou reativa
(VARSs), positivo ou negativo, para aplicac@&mn
alimentadoresCada elemento de poténcia tem um
ajuste temporizadde tempedefinido.

Protecao contra Arcos Voltaicos

Uma falta a terra ou curcircuito com arco num
cubiculo de baixa ou média tensdo pode causar sérios
danosaos equipamentos ferimentosnas pessoas
Esses eventos também podem provocar interrupgdes
de aergia prolongadas e de alto custo.

A melhor forma para minimizar o impacto de um
evento com arco voltaico é reduzir os tempos de
deteccdo e abertura do disjuntor. Os sistemas de
protecdo convencioig podem precisar de Varios
ciclos para detectar d&alta por sobrecorrente
resultante e abrir o disjuntor. Em alguns casos, pode
ndo haver corrente suficiente para detectar uma falta
por sobrecorrente. Em algumas aplica¢c@es, a abertura
pode levar centenas de milissegunéas funcdo de
fatores comaensibilidades seletividade.

A protecdo baseada na deteccdo de arcos voltaicos
( A dlaskd e t e ci tAFD) pode atuar no disjuntor
em poucos milissegundos (25 ms). Esta resposta
rdpida pode limitar a energia do arco voltaico,
evitando, dessa forma ferimento daspessoase
limitando ou eliminado os danos aos equipamentos.

A opcao da protecdo com deteccdo de aaltaico
do relé SEL751A adicionaelementos de protecao e
entradas AFDvia quatro canaide fibra 6pticaCada
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canal tem um receptor de fibra O6ptica e um
transmissor de fibra 6ptichaseado enLEDs que
continuamentesfetuaautodiagndsticoe monitora o
circuito Optico para detectar e dar alarme na
ocorréncia de qualquenau funcionamento

Existem dois tipos de aplicacBes suportadas pelo
SEL-751A.

Aplicagd deSensas Pontuais

O arco voltaico gera umaluminosidade que é
capturada por um difusor Optico (localizado
adequadamente dentro do cubiciddransmitidavia
cabo de fibra Optica de plastico de 1.000 um para o
detector Optico instalado internamenterelg. O relé
efetua testes déloopbacld do sensordo sistema
optico usando um transmissor baseado em LED para
transnitir pulsos luminosos em intervalos regulares
para os sensores pontuais (através de um segundo
cabo de fibra 6ptica). Se o receptor Gpticorelé ndo
detectar esta luminosidade, o relé declara uma
condicdo de mau funcionamento e gera um alarme. A
Figura 3 (parte superior) apresenta um diagrama para
aplicacdo dssensoespontuas.

Aplicagdo de Sensores SEL-751A
Pontuais (SEL-C804) S 5
etector Optico
& [-@ o D de Arco Voltaico
. 1000 pm Cly LED para
Difusor ) —{ﬂ Autodiagnostico
Continuo
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] o2 8
& T Ny #
£ a1 §
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Nio-Revestida (SEL-C804) K| &
Conector ST-ST N
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Fibra Optica Nao-Revestida Fibra Optica Revestida Ch.4
A pi Captagao da Luz, 1000 pm 1000 pm Y
Ve T N

Figura 3: Sistemade Detec¢éo de Arco Voltaico do
SEL-751A

AplicacdoedSensa@sBaseadeem Fibra Optica
NaoRevestida

Uma segunda opcao paaduncadoAFD usa um cabo

de fibra éptica de plastico de 1.000m, nac
revestida localizado nos equipamentos do cubiculo.
Uma extremidade da fibra dptica é conectada ao
detector Optico do relé e a outra extremidade é
conectada ao LED transmissor do relé.
Periodicamente, o LED transmissor injeta pulsos
l umi nosos na
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sensor para verificar a integridade kop. O relé
detecta e gera alarmepara qualquer mau
funcionamento A Figura 3 (parte inferior) apresenta
um diagrama para aplicagdo do sensaseado em
fibra Optica ndaevestida.

O sistemaAFD do SEL751A fornece quatro canais
por relé que podem ser configurados para aplicagbes
com senses pontuais ou sensorgaseados effibra
Optica rdo-revestida. As saidas hibridas rapidas
opcionais (alta velocidade e corrente elevada) do relé
propiciam atuacao rapida das saidas de trip para o
disjuntor (menosde 50 us). A abertura rapida do
disjuntor pode evitar sérios danos ou ferimentos nas
pessoas no caso de um evento com arco voltaico. O
relé também @ermitea captura do evento com sinais
de deteccdo da luz emaedicdo é@ssaluminosidade
para ajudar nm@ajustes do relé enacaptura do evento
com aco voltaico para registros e analise.

Os elementos ajustaveis de sobrecorrente de fase e
neutro para detecgdo do arco voltaico sao
combinados com elementos para detec¢do da luz
indicativa da formacéo do arco voltaico de forma a
propiciar uma atuacgdo rapidsegura e confiavel da
protecéo durante eventos com arco voltaico.

Opcobes de Compra Adicionais

As seguintes opcdes podem ser adquiridas para
qualquer modelo do SET51A (consulte &abela de
Opcao de Model@s MOT, para detalhes).

U Porta(s)Ethernetde fibradptica ou cobre,
simples ou duaModbus TCPDNP3 serial e
DNP3 LAN/WAN, FTP, Telnet

IEC 61850

DeviceNet

Comunicacéo EIA232 ou EIA485

Portaserial defibra 6ptica

Porta EIA232 ou EIA485 adicional

I/Os analogicas (Al/4 AO, 8Al)

I/Os digitais (4D1/4 DO, 8 DI, 3DI/4 DO/1 AO)
OpcoOes deansddncluindo entradas do pacote
de monitoranento(entrada de tensao trifasica,
entrada do check de sincronismo, entrada do
monitor das baterias da subestacéo), protecdo e
monitoranento avangady protecd@ entrada

AFD via quatro canaigefibra éptica. Ver
Tabela 2

10 RTDs

Revestimenta@onformal para ambientes
altamente Umidos e quimicamente perigosos
teste de A

oo oo oo
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Tabela 2: Opc¢des das Entradas de Tensao

~ . Opcao (7) Opcao (72) Opcao (B) Opcéo (4)

SUZeEEC AL LS SELecT 3AVI® | SELECT5AVI® | SELEcT5AVI® SELECT
3 AVI/4 AFDI®

Elementos de sub e sobretenséo (27, 59 X X X X
Rastreamento e medicdo da frequéncia X X X X
baseada na tenséo
Elementos de sub sobrérequéncia (81) X X X X
Medicdo de poténcia ativeeativa, aparent X X X X
e do fator de poténcia
Medic&o de energia X X X X
Elementos de check de sincronismo,
incluindo elementos de subtens&o e X X
sobretenséo (25, 27S, 59S)
Monitor da tensddc das baterias da X X
subestacgao
Medic&o da demandademanda de pico X
Elemento de sobretenséo residual (59G) X X
Elemento de sobretensao de sequéncia X X
negativa (59Q)
Elemento da taxa de variacé@o da frequér| X X
(81R)
Elementos de poténcia (32) X X
Entradas d@ensor éptico de arcmkaico
(quatro canaisle fibra 6ptichcom X
autodiagidsticocontinuo (AFD)
Elementos de protecdo contra arco voltai X
(50PAF, 50NAF)

@ Opcoes ddaensé\c)b Com pacote de monitarentq “Ccom pacotes de monitarentoe protecdo e medi¢cdo avancgda
4 Com protecao endradas desdetectoesde arco voltaicdquatro canajs

Controles do Operador e Religamento

Os Controles do Operador Eliminam as
Tradicionais Chaves de Controle do
Painel

Quatro controles para o operador, convenientemente
dimensionads, estdo localizados no painel frontal do
relé (verFigura 4). O SER pode ser configurado para
supervisionar os controles do operadas. funcdes
dos controles do operador também podem ser
alteradasusando as equacfes de contRE OGIC.

Nota: Todos oséxtos podem ser trocados usando as
etiquetas configuraveis.
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Figura 4: Controles do OperadordosM odelosPadréo e
com Religamento Opcional
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