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Características e Benefícios Principais 
� !�	"�#����	
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�  Utilize uma combinação compacta e excepcional de 

entradas, saídas e comunicações. 
�  Analise eventos do sistema através das entradas e 

outros eventos com resolução de 1 microssegundo. 
�  Sincronize o controle através das saídas que são 

sincronizadas via código de tempo IRIG-B. 
�  Execute ações rápidas com um intervalo de 

processamento de 2 ms e um intervalo da entrada para 
a saída de 7 ms. 

�  Programe novas funções através dos recursos lógicos, 
biestáveis, temporizadores, contadores, disparos por 
detecção de mudança de estado e operações 
matemáticas. 

�  Garanta uma operação segura usando uma entrada 
com lógicas programadas para controle local/remoto. 
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�  LEDs fornecem o estado de cada ponto de I/O e porta 

de comunicação. 
�  Blocos de terminais removíveis tornam a instalação e 

a substituição fáceis e eficientes. 
�  Conectores com retenção positiva mantêm as 

conexões no lugar se os cabos forem puxados. 
�  Porta de gerenciamento no painel frontal facilita o 

gerenciamento do dispositivo. 
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�  Efetue comunicações através dos protocolos DNP3, 

Modbus e IEC 61850 via conexão Ethernet e serial. 
Suporta saídas diretas e SBO (“select-before-operate” 
– “selecionar antes de operar”). 

�  Sistemas automatizados através das opções flexíveis 
de comunicação que propiciam fácil integração com o 
SCADA. 

�  Fácil configuração através de mapas de objetos ou 
registros pré-programados e DIP switches no painel 
frontal. 

�  Como alternativa, configuração através do Software 
ACSELERATOR QuickSet® SEL-5030. 
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�  Projetado e testado para ambientes física e 

eletricamente agressivos. 
�  Projetado e testado para operar com baterias DC 

aterradas e cargas capacitivas, e para abrir 
disjuntores e interromper cargas indutivas. 

�  Supera os requisitos de conformidade das 
especificações, possui alta confiabilidade, baixo 
custo e garantia mundial de dez anos. 
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Sumário do Produto 
O Controlador de Automação Programável Discreta (“Discrete Programmable Automation Controller” – DPAC), SEL-
2440, suporta ambientes física e eletricamente agressivos e é construído e testado para atender aos requisitos das normas 
de relés de proteção IEEE e IEC para aplicações críticas. Aplique o DPAC para atender às necessidades de comunicação, 
entradas e saídas distribuídas ou stand-alone. 
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Figura 1 Diagrama Funcional 
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�  Modo Fácil. Configure parâmetros de 

comunicação e endereços através das DIP 
switches. 

�  Modo Flexível. Flexibilidade de acesso 
adicional através do software ACSELERATOR 
QuickSet mostrado na figura a seguir. 

 
Figura 2 Tela Inicial do ACSELERATOR  QuickSet 
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Os dispositivos DPAC podem ser adquiridos com 
valores nominais diferentes da tensão de entrada e 
I/Os, conforme mostrado nas tabelas seguintes. 
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 Entradas Saídas 

Padrão 32 16 

Opção 1 16 32 

Opção 2 48 0 

Opção 3 16 32 (16 Padrão e 16 para Interrupção 
de Correntes Elevadas) 
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Valor Nominal das Entradas Digitais 

24 Vac/Vdc 

48 Vac/Vdc 

110 Vac/Vdc 

125 Vac/Vdc 
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Fornece diversos protocolos e portas de comunicação. 

 
Figura 3 Portas IRIG-B e Comunicação no Painel Traseiro 

Porta Interface da Porta 

PORTA F Interface física USB 2.0, interface para software via 
porta serial (ex., COM1)  

PORTA 1 Ethernet com switch/failover (cobre ou fibra óptica)  

PORTA 2 Serial (EIA-232, EIA-485, fibra óptica V-pin ou fibra 
óptica ST) 

PORTA 3 Serial (EIA-232) 

 

 Serial Ethernet 

DNP3  Sim Sim 

Modbus® Sim Sim 

IEC 61850  Sim 

MIRRORED BITS® Sim  

SEL Fast Message Sim  
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Recursos das Entradas/Saídas 
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Use as entradas digitais para monitorar pontos de estado ou alarmes críticos; as estampas de tempo têm precisão de 1 
microssegundo. 

 

Figura 4 Entradas Isoladas e Independentes 

 

Figura 5 Entradas Interconectadas 

As entradas da SEL são projetadas e testadas de forma a garantir que operem corretamente para terras DC das 
baterias e descargas capacitivas. 

A linha em negrito da Figura 6 mostra de que forma uma falta à terra estabelece um caminho da bateria através da 
entrada, bypassando a saída. Se a entrada for especificada para ambos os valores nominais 48 e 125 Vdc, então o 
valor de 65 Vdc que a falta provoca através da entrada vai ativá-la. As entradas com detecção de nível da SEL são 
projetadas de forma a não operarem para esta condição. 

A linha em negrito da Figura 7 mostra um caminho de descarga da capacitância da fiação através da entrada quando 
uma chave faca é fechada. Esta descarga pode causar a ativação temporária de uma entrada. As entradas da SEL são 
projetadas com temporizadores de debounce para que não operem para esta condição.

 

Figura 6 Seguro Contra Terras DC 
 

Figura 7 Seguro Contra Descargas Capacitivas 
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As saídas são especificadas para aplicações de fechamento (valor nominal de 30 A) e interrupções indutivas como 
operações de trip e fechamento e controle de motores.  Consulte as especificações das Saídas para mais detalhes. 

 
Figura 8 Saídas Isoladas e Independentes 
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Os terminais POWER no painel traseiro têm que ser conectados a 120–230 Vac ou 24–250 Vdc com polaridade 
correta. Esses terminais são isolados do terra do chassis. Terminais extras são fornecidos de forma que a alimentação 
possa ser conectada numa configuração “daisy-chain” de DPAC para DPAC.  

 

�"�+�3	
Uma saída e uma entrada do IRIG-B demodulado são fornecidas de forma que este sinal possa ser conectado numa 
configuração “daisy-chain” entre os dispositivos DPAC. 
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Conectores dos blocos de terminais removíveis tornam a instalação e a substituição fáceis e eficientes, mas podem 
resultar em conexões perdidas ou intermitentes se meios de retenção positiva não forem fornecidos. O diagrama 
seguinte mostra um dos conectores plugáveis usados no DPAC, destacando os parafusos de retenção que garantem 
que as conexões permaneçam no lugar.  
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O revestimento conformal opcional protege a placa de circuito impresso do DPAC contra elementos corrosivos e 
umidade encontrados nas instalações agressivas. Esta opção de revestimento conformal atende aos requisitos de 
revestimento conformal (Mil-1-46058C Tipo UR). 
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Um conjunto excelente de protocolos e portas de comunicação é disponibilizado com o DPAC, conforme mostrado 
na figura seguinte, que também inclui exemplos de conexão. 
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Registre sequências de eventos através da função do Registrador Sequencial de Eventos (“Sequential Events 
Recorder” – SER). Com este recurso, você pode analisar as ativações e desativações das entradas e saídas digitais—
até 512 mudanças de estado com precisão de 1 microssegundo para até 96 pontos digitais diferentes. A função 
também registra o instante da energização do dispositivo e o instante em que ocorre uma alteração de ajuste. 

 

Figura 9 Exemplo do Relatório do SER 

Combine dados do SER de dispositivos DPAC SEL-2440 individuais em um registro com dados obtidos ao longo 
do sistema. Sincronize o sistema através do código de tempo IRIG-B e os dados do relatório estarão perfeitamente 
alinhados. 

 

Figura 10 Combine Dados do SER de Múltiplos 
Dispositivos DPAC SEL-2440 para Obter o Registro e 
Exibição de Grande Parte do Sistema  

 

Figura 11 Exemplo da Arquitetura de Coleta do SER 



 6 

 

Schweitzer Engineering Laboratories, Inc. Data Sheet DPAC SEL-2440 
 

 

Recursos da Automação 
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O DPAC não requer software especial de 
comunicação. Use qualquer sistema que permita 
emular um sistema terminal padrão para o acesso da 
engenharia ao dispositivo. 
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O SEL-2440 é equipado com três portas seriais 
operadas de forma independente. Estabeleça a 
comunicação através da conexão de computadores, 
modems, conversores de protocolo, impressoras, um 
Processador de Comunicação SEL, porta serial para o 
SCADA e uma Unidade Terminal Remota (UTR) para 
comunicação local ou remota. Aplique um 
processador de comunicação SEL como o hub de uma 
rede em estrela, com conexão ponto-a-ponto de cobre 
ou fibra óptica entre o hub e o SEL-2440. 
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Como ocorre com a maioria dos dispositivos da SEL, 
o DPAC é fornecido de forma padronizada com os 
protocolos de comunicação relacionados a seguir. 

�  DNP3 
�  Modbus 
�  SEL ASCII 
�  SEL Compressed ASCII 
�  SEL Fast Meter 
�  SEL Fast Operate 
�  SEL Fast SER 
�  SEL Fast Message 
�  SEL MIRRORED BITS 

�����������
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Os dispositivos da SEL fornecem protocolos binários 
“rápidos” proprietários, porém abertos. Esses 
protocolos são auto-descritivos e são intercalados com 
os protocolos ASCII na mesma porta. A utilização 
desses protocolos permite simplificar as 
configurações, minimizar a fiação das comunicações e 
melhorar o desempenho entre o DPAC e outros 
dispositivos (ex., processadores de comunicação). 

�
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Os indicadores (LEDs) fornecem indicação do estado 
das I/Os para cada entrada e saída. Além disso, os 
indicadores de estado do dispositivo e das atividades 
das portas simplificam o comissionamento e a solução 
de eventuais problemas. 
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Elimine os PLCs através da lógica Booleana, disparos 
por detecção de transição de subida/queda, e 
operações matemáticas (+, -, *, /). 
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Substitua até 32 relés biestáveis (“latching relays”) 
tradicionais, usados em funções como “habilitar o 
controle remoto”, por biestáveis. Programe as 
condições de atuação e reset dos biestáveis através das 
equações de controle SELOGIC. Ative ou desative os 
biestáveis não-voláteis através de entradas isoladas 
opticamente, bits remotos, biestáveis ou qualquer 
condição lógica programável. Os biestáveis mantêm 
seu estado quando o dispositivo perde a alimentação. 
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Elimine temporizadores externos usados em esquemas 
específicos de controle ou proteção, substituindo-os 
por 32 temporizadores das equações de controle 
SELOGIC para uso geral. Cada temporizador tem 
ajustes independentes dos tempos de pickup e dropout. 
Programe cada entrada do temporizador com qualquer 
elemento desejado. Especifique a saída do 
temporizador para lógicas de trip, transferência de trip 
via teleproteção ou outras lógicas de esquemas de 
controle. 
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Elimine os contadores externos usados em esquemas 
específicos de controle, substituindo-os por 32 
contadores atualizados a cada intervalo de 
processamento de 2 ms. 
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Elimine a fiação entre o Dispositivo e a UTR através 
de 32 bits remotos. Ative, desative ou pulse os Bits 
Remotos via comandos da porta serial ou Ethernet. 
Programe os bits remotos no seu esquema de controle 
através das equações de controle SELOGIC. Use os bits 
remotos para operações de controle do tipo SCADA 
tais como abertura, fechamento e seleção do grupo de 
ajustes.  
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Figura 12 Indicadores de Estado 
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Figura 13 Arquiteturas Típicas de Comunicação Ethernet e EIA-485 

 

Figura 14 Arquitetura Típica de Comunicação via Fibra Óptica e EIA-232 

Opções Adicionais de Compra 
As opções seguintes podem ser adquiridas para qualquer modelo do SEL-2440 (ver a Tabela de Opções de Modelo 
do SEL-2440 para obter detalhes): 

Interface Física da Porta 2   Montagem 

EIA-232  Rack 

EIA-485  Painel 

Fibra óptica V-pin  Superfície 

Fibra óptica ST  Trilho DIN 
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Guia para Especificação

O dispositivo microprocessado deverá fornecer 
entradas, saídas e comunicações, além dos recursos de 
autodiagnose. Os requisitos específicos são os 
seguintes: 

�  Entradas/Saídas.  O dispositivo deverá suportar um 
total de 48 I/Os, uma combinação de entradas e 
saídas. As entradas do dispositivo deverão ser 
isoladas opticamente, independentes da polaridade e 
suportar sinais de controle AC e DC. As entradas 
não deverão ser ativadas por sinais de controle que 
tenham um valor menor do que metade da tensão 
nominal. As saídas do dispositivo deverão ter 
valores nominais de 30 A para operação de 
fechamento e 0,3 A para operação de interrupção. 

�  Anunciadores.  Indicadores do painel frontal 
(LEDs) devem ser fornecidos para indicar o estado 
de cada entrada e saída. Além disso, deverão ser 
fornecidos indicadores de estado do dispositivo e 
das atividades das portas. 

�  Linguagem de Programação SELOGIC .  O 
dispositivo deverá ter capacidade para 
implementação de uma ampla variedade de funções 
de controle e lógicas. As lógicas deverão ter 
capacidade para usar funções matemáticas, funções 
de comparação e funções da lógica Boolena. O 
tempo de execução do loop da lógica Booleana 
deverá ser £ 2 ms. O intervalo da entrada para a 
saída deverá ser < 8 ms. 

�  Automação.  O dispositivo deverá fornecer os 
seguintes recursos lógicos: 32 pontos lógicos de 
controle remoto, 32 biestáveis, 32 contadores, 32 
variáveis matemáticas, 32 variáveis lógicas e 32 
temporizadores. Lógicas baseadas em tempos e 
dados deverão ser suportadas. 

�  Dimensões Reduzidas.  O dispositivo deverá ter 
uma caixa compacta com conectores de desconexão 
rápida para propiciar instalação e substituição 
rápidas e eficientes. Os conectores deverão ter 
retenção positiva para garantir que as conexões não 
sejam perdidas se os cabos forem puxados. 

�  Eventos com Estampas de Tempo Sincronizadas 
via IRIG-B.   As estampas de tempo deverão ser 
sincronizadas via entrada IRIG-B com precisão e 
resolução de 1 microssegundo. Uma saída IRIG-B 
deverá ser fornecida. Um relógio interno de tempo 
real deverá ser usado para as estampas de tempo se 
o sinal IRIG-B não estiver disponível. 

�  Registrador Sequencial de Eventos.  Um relatório 
cronológico deverá ser fornecido pelo dispositivo 
para ajudar na determinação da causa e sequência 

dos eventos, bem como na solução de eventuais 
problemas. As últimas 512 entradas, saídas e outros 
eventos deverão ser registrados com precisão de 1 
microssegundo. 

�  Comunicação Digital Entre Relés.  O dispositivo 
deverá possuir oito elementos da lógica de 
transmissão e oito da lógica de recepção em cada 
uma das duas portas de comunicação para 
comunicação dedicada entre relés. Esses elementos 
deverão estar disponíveis para uso nas lógicas de 
controle. 

�  DNP3.  O dispositivo deverá ter capacidade para 
operar como DNP3 Level 2 Outstation tanto via 
conexão serial quanto LAN/WAN. O dispositivo 
deverá permitir que a configuração de quaisquer 
dados de entrada ou dados calculados internamente 
ao mesmo seja disponibilizada através de qualquer 
um dos três mapas de dados DNP customizados. 
Todos os pontos de controle internos ao dispositivo 
deverão ser disponibilizados como pontos de 
controle DNP3 usando funções de controle “latch 
on/latch off”, “pulse on/pulse off” ou “trip/close”. 
Os dados do SER deverão ser disponibilizados 
como dados do evento DNP com estampas de 
tempo. 

�  Modbus.  O dispositivo deverá ter capacidade para 
operar como Modbus escravo via conexão serial ou 
Modbus TCP via Ethernet. A implementação do 
Modbus escravo deverá permitir o acesso direto a 
qualquer registro interno ao dispositivo. A 
implementação do Modbus deverá possibilitar o 
controle de qualquer ponto de controle interno ao 
dispositivo. 

�  Comunicação IEC 61850 via Ethernet.  O 
dispositivo deverá incluir recursos para 
comunicação em conformidade com o protocolo 
IEC 61850. A capacidade do protocolo  
IEC 61850 deverá incluir a transmissão de 
mensagens GOOSE e pontos dos dados de nós 
lógicos definidos. 

�  Software para PC.  O dispositivo deverá incluir 
recursos de compatibilidade com um programa de 
software para PC para uso na programação de 
ajustes de controle e funções lógicas, bem como na 
restituição dos dados de eventos. O software para 
PC deverá estar disponível, porém não deverá ser 
um requisito para utilização do dispositivo. 

�  Temperatura de Operação.  O dispositivo deverá 
operar na faixa de temperatura de –40ºC até +85ºC 
(–40ºF até +185ºF) e incluir uma faixa da tensão de 
operação da entrada da fonte de alimentação de 
85–264 Vac/19,2–275 Vdc. 
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�  Conformidade com a Especificação.  O 
dispositivo deverá ser submetido a testes de tipo de 
acordo com as seções das normas C37.90, IEC 
60255, IEC 60068 e IEC 61000. 

�  Garantia.  O dispositivo deverá ter uma garantia 
mínima de 10 anos. 
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Diagramas do Painel Frontal e Traseiro 

 

Figura 15 Desenho da Opção para Montagem em Rack 

 

Figura 16 Desenho da Opção para Montagem em Painel 

 

Figura 17 Desenhos das Opções para Montagem em Superfície (Esquerda) e Trilho DIN (Direita) 

 

Figura 19 Vista do Painel Traseiro 
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Dimensões 
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Especificações
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-40° a +85°C (-40° a +185°F) 

Quando alimentado por 24 V, o SEL-2440 suporta as 
seguintes condições: 

70ºC: Opera 32 saídas e 2,5 W máx. na 
+5 V pin (porta 2/3) 

Com Revestimento 
Conformal: Reduz (“Derate”) a temperatura 

de operação em 10ºC. 

�
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Grau de Poluição: 2 
Categoria de Sobretensão: II 

Umidade Relativa: 5–95%, sem condensação 

Altitude Máxima: 2.000 m 

�
��	
2,0 kg (4,4 lbs) 
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Quando usadas com sinais de controle DC: 

125 V ON p/ 100–135,5 Vdc OFF abaixo de 75 Vdc 
110 V ON p/ 88–121 Vdc OFF abaixo de 66 Vdc 
48 V ON p/ 38,4–52,8 Vdc OFF abaixo de 28,8 Vdc 
24 V ON p/ 15–30 Vdc OFF para < 5 Vdc 

Quando usadas com sinais de controle AC: 

125 V ON p/ 85–150 Vac OFF abaixo de 53 Vac 
110 V ON p/ 75,1–132 Vac OFF abaixo de 46,6 Vac 
48 V ON p/ 32,8–60 Vac OFF abaixo de 20,3 Vac 
24 V ON p/ 14–27 Vac OFF abaixo de 5 Vac 

Consumo de corrente na 
tensão nominal DC: 2–4 mA (exceto para 240 V, 8 mA) 
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Estado On (1): Vih �  2,2 V 

Estado Off (0): Vil �  0,8 V 

Impedância de Entrada: 2 k�  

Precisão: 1 microssegundo 

��(��	��	�.����	�
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Estado On (1): Voh �  2,4 V 

Estado Off (0): Vol �  0,8 V 

Carga: 50 �  

  

��(���	
Durabilidade Mecânica:   10.000 operações sem carga 
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Tensão Nominal 
Operacional: 250 Vdc 

Faixa de Tensão 
Nominal: 19,2–275 Vdc 

Tensão de Isolação 
Nominal: 300 Vdc 

Fechamento: 30 A @ 250 Vdc 
conforme IEEE C37.90 

Carregamento Contínuo: 6 A @ 70ºC; 4 A @ 85ºC 

Térmico: 50 A por 1 segundo 

Proteção dos Contatos: Proteção MOV 360 Vdc, 40 J 
nos contatos abertos 

Tempo de Operação 
(energização da bobina 
para fechamento do 
contato, carga 
resistiva): Tempo de Pickup/Dropout  

£ 8 ms, típico 

Capacidade de Interrupção (10.000 operações) conforme 
IEC 60255-0-20:1974: 

24 V 0,75 A L/R = 40 ms 
48 V 0,50 A L/R = 40 ms 
125 V 0,30 A L/R = 40 ms 

Capacidade Cíclica (2,5 ciclos/segundo) conforme 
IEC 60255-0-20:1974: 

24 V 0,75 A L/R = 40 ms 
48 V 0,50 A L/R = 40 ms 
125 V 0,30 A L/R = 40 ms 

Opção de Saídas para Interrupção de Correntes 
Elevadas 

Fechamento: 30 A 

Carregamento: 6 A contínuos a 70ºC  
4 A contínuos a 85ºC 

Nominal p/ 1 segundo: 50 A 

Proteção MOV: 330 Vdc / 145 J 

Tempo de Pickup: Menor do que 5 ms 

Tempo de Dropout: Menor do que 8 ms, típico 

Capacidade de Interrupção (10.000 operações): 

24 V 10 A L/R = 40 ms 
48 V 10 A L/R = 40 ms 
125 V 10 A L/R = 40 ms 

Capacidade Cíclica (4 ciclos em 1 segundo, seguidos de 2 
minutos de inatividade para dissipação térmica): 

24 V 10 A L/R = 40 ms 
48 V 10 A L/R = 40 ms 
125 V 10 A L/R = 40 ms 

Nota: Características nominais de fechamento conforme 
IEEE C37.90-1989. 

Nota: Não use os contatos de saída para interrupção de 
correntes elevadas para chavear sinais de controle AC. 
Essas saídas são dependentes da polaridade. 

Nota: Capacidade Cíclica e de Interrupção conforme 
IEC 60255-0-20:1974. 
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Tensão Nominal 
Operacional: 240 Vac 

Tensão de Isolação 
Nominal: 

 

300 Vac 

Categoria de Utilização: AC-15 (controle de cargas 
eletromagnéticas > 72 VA) 

Designação das Caract. 
Nominais dos 
Contatos: B300 (B = 5 A, 300 = tensão 

nominal de isolação) 

Proteção dos Contatos: 270 Vac, 40 J 

Carregamento Contínuo: 3 A @ 120 Vac 
1,5 A @ 240 Vac 

Frequência Nominal: 50/60 ±5 Hz 

Tempo de Operação 
(energização da bobina 
para fechamento do 
contato): Tempo de Pickup/Dropout  

£ 8 ms 

Durabilidade Elétrica / 
VA Nominal p/ 
Fechamento: 

 

3.600 VA, cosf  = 0,3 

Durabilidade Elétrica / 
VA Nominal p/ 
Interrupção: 

 

360 VA, cosf  = 0,3 

��
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Porta USB 2.0: Porta F; porta no painel frontal 

Portas Ethernet: Porta 1A, 1B; portas 
10/100BASE-T ou 100BASE-
FX no painel traseiro 

Porta Opcional: Porta 2; disponível no painel 
traseiro como: 
EIA-232 com IRIG-B 
EIA-485 com IRIG-B 
Fibra Óptica V-Pin com 
IRIG-B 
Fibra Óptica ST com IRIG-B 

Porta EIA-232: Porta 3; porta no painel traseiro 
com IRIG-B 

������
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Porta 1 (ou 1A, 1B) Ethernet 

Comprimento de Onda: 1.300 nm 

Tipo de Conector Óptico: LC 

Tipo da Fibra Óptica: Multimodo 

Ganho (Budget) do Link: 16,1 dB 

Potência de TX Típica: -15,7 dBm 

Sensibilidade Mínima de RX: -31,8 dBm 

Dimensão da Fibra: 62,5/125 � m 

Alcance Aproximado: ~ 6,4 km 

Taxa de Dados: 100 Mb 

Atenuação Típica da Fibra: -2 dB/km 

Porta 2 Serial ST (Compatível com SEL-2812) 

Comprimento de Onda: 820 nm 

Tipo de Conector Óptico: ST 

Tipo da Fibra Óptica: Multimodo 

Ganho (Budget) do Link: 8 dB 

Potência de TX Típica: -16 dBm 

Sensibilidade Mínima de RX: -24 dBm 

Dimensão da Fibra: 62,5/125 � m 

Alcance Aproximado: ~ 1 km 

Taxa de Dados: 5 Mb 

Atenuação Típica da Fibra: -4 dB/km 

����������	�
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Modbus Slave (TCP e RTU) 

DNP3 Level 2 Outstation (LAN/WAN e Serial) 

Comunicação IEC 61850 

FTP 

Telnet 

SEL MIRRORED BITS 

Transferência de arquivo Y-modem na porta frontal e traseira 

Transferência de arquivo X-modem na porta frontal  

SEL ASCII e Compressed ASCII 

SEL Fast Meter 

SEL Fast Operate 

SEL Fast SER 

SEL Fast Message, escrita não solicitada  

SEL Fast Message, lida solicitada 

Pontos do SEL Event Messenger 

&���
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Tensão Nominal de 
Alimentação: 24–250 Vdc 

110–230 Vac, 50/60 Hz 
Faixa da Tensão de 

Entrada: 19,2–275 Vdc 
85–264 Vac 

�����
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AC: < 40 VA 

DC: < 15W 

���
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10 ms @ 24 Vdc 
50 ms @ 48 Vdc 
50 ms @ 125 Vac/Vdc 
100 ms @ 250 Vac/Vdc 
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Intervalo de 
Processamento: 2 ms 

/
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Proteção contra 
Penetração de Objetos: IEC 60529:2001 

IP65 dentro do painel 
IP20 para os terminais 

Resistência à Vibração: IEC 60255-21-1:1988, Classe 1 
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Resistência a Choques: IEC 60255-21-2:1988, Classe 1 

Sísmico: IEC 60255-21-3:1993, Classe 2 

Frio: IEC 60068-2-1:2007 
-40ºC,16 horas 

Calor Úmido, Regime: IEC 60068-2-78:2001, 40ºC, 
93% de umidade relativa, 4 dias 

Calor Úmido, Cíclico: IEC 60068-2-30:2005 
25ºC–55ºC, 6 ciclos, 
95% de umidade relativa 

Calor Seco: IEC 60068-2-2:2007 
85ºC, 16 horas 

/
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Dielétrico (HIPOT): IEC 60255-5:2000 

IEEE C37.90-2005 

Impulso: IEC 60255-5:2000 
0,5 J, 4,7 kV  

/
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Imunidade à EMC 

Imunidade à Descarga 
Eletrostática: 

 
IEC 61000-4-2:2001 

Grau de Severidade 4 
8 kV descarga dos contatos 
15 kV descarga no ar 

Imunidade à RF 
Irradiada: IEC 61000-4-3:2006, 10 V/m 

IEEE C37.90.2-2004, 35 V/m 

Imunidade ao 
Distúrbio / 
Transitório Rápido: IEC 61000-4-4:2004 + A1:2001 

4 kV @ 2,5 kHz,  
2 kV @ 5 kHz para portas de 
comunicação 

IEEE C37.90.1-2002, 
2,5 kV oscilatório, 
4 kV transitório rápido 

Imunidade a Surtos: IEC 61000-4-5:2005 
2 kV fase-fase 
4 kV fase-terra 

Imunidade/Capacidade 
de Resistência a 
Surtos: IEC 60255-22-1:2007 

2,5 kV modo comum 
2,5 kV modo diferencial 
1 kV modo comum nas portas 
de comunicação 

Imunidade à RF 
Conduzida: IEC 61000-4-6:2006, 10 Vrms 

Emissões de EMC 

Emissões Conduzidas: EN 55011:1998 + A1:1999 + 
A2:2002, Classe A 

Emissões Irradiadas: EN 55011:1998 + A1:1999 + 
A2:2002, Classe A 
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ISO: O equipamento é projetado e 
fabricado de acordo com o 
programa de certificado de 
qualidade ISO-9001. 
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A Schweitzer Engineering Laboratories, Inc. reserva todos os direitos e benefícios fornecidos 
pelas leis federais e internacionais de patentes e direitos autorais em relação aos seus 
produtos, incluindo sem limitações o software, firmware e documentação. 

As informações deste catálogo são fornecidas somente para uso informativo e estão sujeitas a 
serem alteradas sem prévia notificação. O catálogo em língua inglesa é o único aprovado pela 
Schweitzer Engineering Laboratories, Inc.  

Este produto está protegido pela garantia padrão de dez anos dos produtos SEL. Para detalhes 
da garantia, visite www.selinc.com ou contate o seu representante. 
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