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Religadores versus Disjuntores
Quando utilizar um ou outro em Subesta¢cdes?

Freglentemente engenheiros de projeto de
distribuicdo se deparam com situacfes onde é
necessaria a escolha para aplicagcdo de
religadores ou disjuntores em subestacdes de
energia elétrica.

Muito embora, com caracteristicas semelhantes,
0s dois equipamentos possuem normas técnicas
individuais, por exemplo, no Brasil a
NBRIEC62271-100 para Disjuntores de alta-
tensdo de corrente alternada e NBR 8177 de
01/09/1983 para religadores autométicos de
circuitos monofasicos e polifasicos, com tensao
nominal acima de 1000 V. Nos Estados Unidos a
ANSI/IEEE C37.20 para disjuntores e C37.60
para religadores.

As diferencas nas normas atendendo as
particularidades de cada um dos equipamentos,
em fungcdo de suas aplicacbes nos sistema de
distribuicdo de energia elétrica. Resultando em
caracteristicas construtivas diferentes, com o0s
disjuntores atendendo aos requisitos para uso
em subestacdes e os religadores, originalmente,
para aplicacdes ao longo das redes de
distribuicéo.

Como principais caracteristicas que diferenciam
0s dois equipamentos podemos inicialmente
destacar que os disjuntores sdo equipamentos
geralmente fornecidos sem o0s circuitos de
controle e protecdo integrados, para uso em
subestacdes, com requisitos de nivel basico de
isolamento (NBI), capacidade de interrupcéo e
ciclo de operagdo diferenciado quando
comparados com os religadores.

Os religadores s&@o normalmente fornecidos
equipados com seus circuitos de controle e
protecdo completos e integrados para instalagéo
em postes ao longo das redes de distribuicdo
aéreas.

Ao longo dos anos, os religadores por serem
equipamentos com transformadores de corrente
e relés de protecéo ja integrados ao equipamento
de manobra e interrupcdo do circuito, acabaram
sendo aplicados em subestacfes, para o controle
e protecdo de redes de distribuicéo.

Esta aplicacdo € cada vez mais freqiiente, em
subestacdes de pequeno porte, onde o nivel de
curto circuito e o estudo de coordenacdo de
isolamento permite. Este uso do religador tem

motivado o desenvolvimento dos dispositivos de
protecdo, controle e medicdo, cada vez mais
completos para os equipamentos ofertados para
o0 mercado de energia elétrica.

Com o advento da tecnologia digital
microprocessada, os religadores de tecnologia
de acionamento hidraulico, eletromecanico ou
eletrdnico tornaram-se rapidamente obsoletos, e
vao sendo substituidos, ao longo dos anos, por
equipamentos com controles cada vez mais
préximos aos relés de protecdo aplicados em
alimentadores de distribuicdo, protegidos e
comandados por disjuntores, ou seja, o relé de
protecdo numérico para protecdo de redes de
distribuicao.

Réligador Hidraulico

Como principais vantagens da aplicacdo de
religadores para o controle e protecdo de
alimentadores de distribuicdo, usados na
subestacéo, podem relacionar os seguintes itens:

o Redugdo de investimento em estruturas
de subestacdes e obras civis (base de
concreto, canaletas, cabos etc.);

o Possibilidade de reducdo de areas de
subestacdes, com barramentos mais
compactos e de operagcdo mais simples;

o Padronizacao de equipamentos
comandados pelas equipes de
manutencéo/operacao de rede,

Rua Ana Maria de Souza, 61 — Campinas/SP CEP: 13084-758 Tel: (19) 3515 2000
e-mail: atendimento@selinc.com
Insc. Estadual: 244.668.694.116

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2012 P4g. - 1/3



implicando em reducdo dos riscos de
operacgdes indevidas;

o Garantia de atendimento dos requisitos
de imunidade a surtos e interferéncias
magnéticas (quando os religadores
aplicados em subestacfes atendem a
este requisito de norma);

o Dispensam o0s investimentos com
aquisicbes de transformadores de
corrente;

o Dispensam o0s investimentos com
instalacdo de circuitos de corrente
continua, levados ao patio da
subestacéo. Conseguentemente
eliminando os riscos de transferéncias de
potencial entre o patio e sala de controle,
desligamentos indevidos por indu¢cdo em
cabos de controle instalados em
canaletas e interferéncias
eletromagnéticas, aumentando a
confiabilidade das instalacdes;

o Integram em um anico painel as funcdes
de controle, prote¢do, medicdo e mais
recentemente 0s  automatismos e
interfaces para supervisdo, controle e
integracdo  em  sistemas  SCADA,
reduzindo 0s homens-hora de
engenharia de aplicacéo e integracgéo.

O uso de controles digitais microprocessados
permite ainda que todas as modernas
funcionalidades obtidas com o uso de relés de
protecdo estejam também disponiveis na
aplicacdo de religadores, por exemplo:

Para as fun¢Bes de monitoramento de circuitos:

o Medi¢do de tensédo no lado Fonte e lado
Carga;

o Sequéncia de eventos e oscilografia de
faltas;

o Monitoramento do sistema interno do
circuito de carga e supervisédo da bateria;

o Registro de perfil de carga para orientar
estudos de planejamento;

o Monitoramento de desgaste dos contatos
para melhorar o planejamento dos
servicos de manutencéo;

o Contador de operacgdes;

o Localizador de faltas, para reducdo de
tempo nas pesquisas de defeito;

o Registro de quedas, oscilagbes e
interrupcbes de tensdo, monitoramento
de qualidade do suprimento;

o Sincronismo de tempo para facilitar as
andlises de ocorréncia com registro de
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eventos em uma Unica base de tempo
em todo o sistema;

o Programacbes de légicas para permitir
gque 0s equipamentos sejam dotados de
inteligéncia  local, para  executar
manobras automaticas sem intervencédo
de operadores.

O uso de dispositivos de sincronismo de tempo,
acoplados aos controles de religadores, tanto os
instalados em subestacdo como os utilizados ao
longo da rede de distribuicdo, permite a mesma
base para registro de eventos durante as
ocorréncias do sistema, facilitando a andlise pos-
falta.
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Dispositivo de Sincronismo de tempo (GPS)

Para as funcdes de medigdo, garantindo a
seguranca e a confiabilidade da operacdo em
tempo real dos circuitos e para facilitar estudos
de planejamento 0s equipamentos devem
possuir:

o valores instantaneos de corrente, tensao,
poténcia, demanda, energia, frequéncia,
fator de poténcia;

o valores eficazes (RMS) de correntes,
tens@es e poténcias,

o harménicos de correntes e tensdes.

Normalmente os religadores séo fabricados com
tensdo nominal até 38kV, NBI (Nivel Basico de
Isolamento) de até 200kV, capacidade de
interrupgdo até 16kA. Sempre que o projeto da
subestacdo permitir, a solucdo de alimentadores
de distribuicBo protegidos na subestacdo por
religadores serd uma alternativa a ser avaliada
técnica e economicamente. E estd, podera
representar uma reducéo significativa de custos,
tornando-se  uma  alternativa  vidvel e
interessante.

Esta solucéo, respeitando as normas individuais
de cada concessionaria, também pode ser
aplicada para protecdo de entrada de
consumidores ligados em alta tenséo (classe 15
ou 38 KkV), representado uma reducgdo
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significativa nos investimentos com instalacoes,
com melhoria na confiabilidade dos esquemas de
protecdo e faciltando a operagcdo local das
subestacdes de consumidores industriais.

Os controladores de religadores devem
representar a melhor op¢édo para disponibilizar
todas as funcdes de protecdo, localizacdo de
defeito, automatismos da rede de distribuicéo,
qualidade da energia, oscilografia entre outras.
Também devem permitr a aplicagdo de
modernas praticas de supervisdo, controle e
protecéo nas redes de distribuiciAo aumentando o
desempenho e confiabilidade dos circuitos.

A padronizagdo de controles para uso em
religadores de distribuicdo contribui para a
reducéo significativa de custos de estoque com
equipamentos de diversos fabricantes e
necessidade de treinamentos intensivos das
equipes de operacdo e manutencdo. Desta
forma, a melhor opcdo serd sempre 0 emprego
de controles com a maior compatibilidade com
equipamentos disponiveis no mercado.

Controle de Religador de Distribuicéo
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O uso de um Unico modelo de controle,
considerando que é este a interface do
equipamento com o operador de distribuicéo,
permite ainda a operagdo mais familiarizada,
minimizando dos riscos de operacfes indevidas
e as interrupcfes de fornecimento consequentes
de erros de manobra.

Por questbes de seguranca operacional, o uso
de um acessério de comunicacdo, que
transforme a porta serial de parametrizacdo do
controle do religador em comunicacdo sem fio
(transceiver wireless), é recomendado para
reduzir os riscos de acidentes. Além do aumento
da seguranca do operador local, oferece a
vantagem adicional de uma operacao
confortavel, no nivel do solo, sem necessidade
de conexdo por cabo com computadores
portateis. Neste caso, as tarefas de coleta de
dados, mudancas de ajustes e a operacgdo local
sdo realizadas com risco reduzido e livre dos
transtornos causados pela necessidade de
acesso por escada, caminhfes de linha viva e de
condi¢cdes climéticas.

Operagéo e Supervisao remota de Religadores
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